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قائمة المحتوى 


المقدمة وكلمة السيد وزير التربية والتعليم والتعليم الفني eae‏ 
خطاب إلى ولي الأمر/المعلم عع نه aS e‏ جهن جاهدة ec‏ قا aE‏ عنم 921/1 
ل المحور الأول | الأنظمة ‏ 

الوحدة الأولى: العلاقات الغذائية بين الكائنات الحية 
ادا 

a عض‎ Se eal Soa ea ER a AE حقائق علمية درستها مج‎ 

الظاهرة الرئيسية: السلاسل الغذائية والشبكات الغذائية لزاه وام م عع el ol‏ عع o‏ 5 
نظرة عامة على مشروع الوحدة: تصميم نظام بيئي مصغر RS TE RRS SRE‏ 

ل 


المفهوم 1.1 احتياجات النيات 
نظرة عامة على المفهوم aaa‏ مو سوس ووو واسطت ومو عردو e‏ 


نظرة عامة على المفهوم وا واد م تييع E‏ راوع GZ e dee elel ono eyi, e‏ 


المفهوم 1.3 التغيرات في الشبكات الغذائية 


المشروع البيني التخصصات 
لا للإهدار..عالج المخلفات عع م يمه قد عو ع جره يم ومع مرق موده عم وعم r‏ 


المحور الثاني | المادة والطاقة 


الوحدة الثانية: حركة الجزيئات 


ابد 
حقائق علمية درستها a a a e‏ ع بيطي عو وود hse e‏ وم ع E‏ 
الظاهرة الرئيسة: الساعة الرملية مدعف Og ol reg sig a Aes E‏ 
نظرة عامة على مشروع الوحدة: الرمال الزلقة POSE OLS DRE RA‏ 


المفهوم 2.1 المادة في العالم من حولنا 
نظرة عامة على المفهوم اها و RODS‏ وجا و ور عدو وها و موقت OES ATSDR‏ 


المفهوم 2.2 وصف الادة وطرق قياسها | 
نظرة عامة على المفهوم E‏ مإ ا ETN OS e Leis ra el EFE‏ 


المفهوم 2.3 مقارنة تغيرات المادة 
نظرة عامة على المفهوم ااا ااا 

٠. 
ملخص الوحدة ا‎ 
DEER EEE OS ود‎ OS مشروع الوحدة: الرمال الزلقة امي انو جه اهيا وتو‎ 
موارد الصف الخامس الابتدائي‎ 
Ress جع غم ود قرط جنوه عن‎ GAS السلامة في فصول العلوم‎ 
. RE اند مانن انو‎ RENE EE E ORE قاموس المصطلحات. ف فاج وك انافاه تراج‎ 
PEO EEC UR SRC واي‎ REDE LECE وبع عه وميه‎ AEDS الفهرس فد وي هع‎ 


مقدمة الكتاب المدرسي 


تشهد وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني مرحلة فارقة من تاريخ التعليم في مصر؛ حيث 
انطلقت إشارة البدء في | الجذري لنظامنا التعليمي بدءًا من مرحلة رياض الأطفال 
حتى نهاية المرحلة الثانوية (التعليم 2.0). لتبدأ أولى ملامح هذا التغيير من سبتمير 

8 عبر تغيير مناهمج مرحلة رياض الأطفالء والصف الأول الابتدائي. والصف الثاني 
الابتدائي» وحتى الصف الرابع الابتدائي. وفي 2022» بدأنا في تغيير منهج الصف 
الخامس الابتدائي» وسنستمر في التغيير تباعًا للصفوف الدراسية التالية حتى عام 
0 إذ نعمل على إحداث نقلة نوعية في طريقة إعداد طلاب مصر ليكونوا شبايًا 
ناجحين في مستقبل لا يمكننا التنبق بتفاصيله. 


وتفخر وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني بأن تقدم هذه السلسلة التعليمية الجديدة. 
قاد عن الواك التعليعية الرقبية: الل تذكس روتتها عن ركلة التطويو..ولقد كان هذا 
العمل نتاجًا للكثير من الدراسات, والمقارنات, والتفكير العميق؛ والتعاون مع الكثير من 
خبرات علماء التربية في المؤسسات الوطنية والعالمية لكي نصوغ رؤيتنا في إطار قومي 
إبداعي ومواد تعليمية ورقية ورقمية فعالة. 


وتتقدم وزارة التربية والتعليم والتعليم الفني بكل الشكر والتقدير مركز تطوير المناهج 
والمواد التعليمية ومديرته وفريقها الرائع على وجه التحديد. كما تتقدم بالشكر لمستشاري 
الوزيرء وكثلك تخص بالشكر والعرقان مؤسسة ديسكفري التعليمية: ومؤسسة ناشيتوال 
جيوجرافيك للتعليم» ومؤسسة نهضة مصرء ومؤسسة لونجمان مصرء ومنظمة اليونيسف» 
وهنظمة اليؤنسكوء والبنك: الدولي لمساهمتهم في تطوير إظار المذاهج الوطنية بفصرء وكذلك 
أساتذة كليات التربية المصرية لمشاركتهم الفاعلة في إعداد إطار المناهج الوطنية بعصرء 
وآخيرًا تتقدم الوزارة بالشكر لكل فرد في قطاعات وزارة التربية والتعليم» وكذلك مديري 
عموم المواد الدراسية الذين ساهموا في إثراء هذا العمل. 


إن تغيير نظامنا التعليمي لم يكن ممكنًا دون إيمان القيادة السياسية المصرية العميق 
بضرورة التغيير. فالإصلاح الشامل للتعليم في مصر هو جزء أصيل من رؤية السيد 
الرئيس عبد الفتاح السيسي لإعادة بناء المواطن المصريء ولقد تم تفعيل تلك الرؤية 
بالتنسيق الكامل مع السادة وزراء التعليم العالي والبحث العلميء والثقافة, والشباب 
والرياضة. إن نظام التعليم 2.0 هو جزء من مجهود وطني كبير ومتواصل للارتقاء بمصر 
إلى متضاف الدول المتقدمة لضان مسقل عطيع لحي ع مواطتيها. 


كلمة السيد وزير التربية 
والتعليم والتعليم الفني 


يسعدني أن آشارككم هذه اللحظة التاريخية في نا الحبيبة والتي تمثل استمرارًا 

لانطلاقة نظام التعليم المصري الجديدء والذي تم تصميمه لبنا نسان مصري منتم إلى 1 
وطنه وإلى أمته العربية وقارته الإفريقية. مبتكرء ومبدع, يفهم ويتقبل الاختلاف» ومُتمكن 

من المعرفة والمهارات الحياتيةء وقادر على التعلم مدى الحياةء وقادر على المنافسة العالمية. 

لقد آثرت الدولة المصرية أن تستثمر في أبنائها عن طريق بناء نظام تعليم عصري بمقابي 

جودة عالمية؛ وكي ينعم أبناؤنا وأحفادنا بمستقبل أفضلء وكي ينقلوا وطنهم "مصر" إلى 

مصاف الدول الكبرى في المستقبل القريب. 


إن تحقيق الحلم المصري في التغيير مسئولية مشتركة بيننا جميعًا من مؤسسات الدولة ١‏ 
أجمعهاء وأولياء الأمور والمجتفع المدني والتعليم الخاص ووسائل الإعلام في مصر. وهنا 
أوذ أن خسن #الذكر السادة تكلم الأحلده التق موق القدوة والمل #بداكنا »«:ويقوفون 
بالعمل الدؤوب لإنجاح هذا المشروع القومي. 

إنني أناشدكم جميعًا بأن يعمل كل منا على أن يكون قدوةٌ صالحة لأبنائناء وأن نتعاون 
جميعًا لبناء إنسان مصري قادر على استعادة الأمجاد المصرية ويناء الحضارة المصرية 
الجديدة. 


خالص تمنياتي القلبية لأبنائنا بالتوفيق» واحترامي وإجلالي لمعلمي فصر الأجلاء 


الدكتور طارق جلال شوقي 
وزير التربية والتعليم والتعليم الفني 


السيد الفاضل ولي الأمر/المعلم؛ 

في هذا العام» يستخدم تلميذك كتاب مادة العلوم "!1661706016 5C۵ ۸٥۵‏ كبرنامج علوم 
شامل تم تطويره لإلهام التلاميذ ليسلكوا منحى العلماء والمهندسين في تصرفاتهم وتفكيرهم؛ 

وعلى مدار العام الدراسي» سيطرح التلاميذ أسئلة عن العالم من حولهمء وسيحاولون حل 

ق التفكير الناقد في كافة مجالات العلوم (مثل علوم الحياة. وعلوم 
الفضاء والأرض, علوم الفيزياء» والعلوم البيئيةء والهندسة). 


يُعتبر كتاب مادة العلوم )۸00٥ا‏ 5016166 برنامجًا مبتكرًا يساعد التلاميذ على 


إتقان المفاهيم العلمية الأساسيةء حيث يشارك التلاميذ في مواد العلوم التفاعلية لتحليل وتفسير 
البيانات. واستخدام التفكير الناقد. وحل المشكلات» وإنشاء الروابط عبر تخصصات العلوم. 
كما يحتوي برنامج مادة العلوم Science TechbOOK‏ على محتوى تفاعلي» ومقاطع 
فيديوء وآدوات رقميةء واستقصاءات علمية ومعملية. وأنشطة على شكل ألعاب لتحفيز وإلهام تعلم 
التلاميذ للعلوم وإثارة فضولهم. 


ينقسم كتاب مادة العلوم )0 "C^0‏ 560161766 إلى وحدات» وتحتوي كل وحدة على 
مفاهيم» ويحتوي كل مفهوم على ثلاثة أقسام: تساءل, تعلم» شارك. 


#0 ا سسا 


يفكر التلاميذ في العلاقة بين مجالات العلوم لفهم؛ وتحليل» ووصف 
الظواهر | 1 1 


يُطوّر التلاميذ من معرفتهم السابقة بالمفاهيم الأساسية. ثم يربطون بينها وبين 
مواقف من الصاة اليو 

يتعمق التلاميذ في المفاهيم العلمية الأساسية من خلال القراءة الناقدة للنصوص 
وتحليل المصادر متعددة الوسائط. يُطور التلاميذ تعلمهم بإجراء الأبحاث وممارسة الأنشطة 
التي تركز على أهداف التعلم. 


شو يشارك التلاميذ ما تعلموه مع معلمهم وزملائهم باستخدام الأدلة التي حصلوا 
عليها وقاموا بتحليلها أثناء نشاط تعلم. يربط 
التلاميذ بين تعلمهم» ومهارات ريادة الأعمالء 
والوظائف. ومهارات حل المشكلات. 


توجد فى هذه النسخة المطبوعة من كتاب التلميذ 
رموز الاستجابة السريعة والرموز السريعة التي 
تنقلك وتلميذك إلى نسخة رقمية من برنامج مادة 
العلوم »166111001 Science‏ عبر الإنترنت. 
نشجعك على دعم تلميذك باستخدام المواد التفاعلية 
الوجونة فى هذة السخة المطبوغة ويلك الاك 
من خلال النسخة الرقمية عبر الإنترنت في كتاب 
مادة العلوم 166175001 Science‏ على أي 
جهاز. مع أطيب آمنياتنا لك ولتلميذك بالاستمتاع 
معًا بعام دراسي رائع من العلوم والاستكشاف. 


وتفضلوا بقبول فائق الاحترام» حا 
فريق العلوم م 
> 


المحور الأول | الأنظمة 


الوحدة الأولى 
العلاقات الغذائية بير 
الكائنات الحية . 


۲ E 


حقائق علمية درستها E‏ 
توجد النباتات في كل مكان حولناء حيث يمكنك ملاحظة مجموعة متنوعة من النباتات 3 
المختلفة أثناء ذهابك إلى المدرسة وفي طريق العودة منها. قد يكون لديك الكثير من 5 
المعلومات عن هذه النباتات. توضح الصورة الأولى بذرة يتم زرعهاء بينما توضح الكود السريع: 
الصورة الأخيرة نباتات تم وضعها على حافة النافذة. توضح الصورة الموجودة في 1005142 
الوسط سبب عدم بقاء النباتات التي تم وضعها على حافة النافذة حية. 


اكتب ما تعرفه عن احتياجات النباتات للنمو والبقاء على قيد الحياة, واكتب اقتراحًا حول كيفية تحسير 
نمو النباتات التي تم وضعها على حافة النافذة. 


تحدث إلى زميلك هل زرعت بذورًا من قبل ولاحظت نموها؟ هل اعتنيت 
بنبات في حديقة أو نبات داخل منزلك أو في فصلك؟ شارك كيف استخدمت 
معرفتك عن احتياجات النبات لمساعدة النباتات على النمو والازدهار. 


خلال هذه الوحدةء ستتعلم أن النباتات تستخدم تراكيبًا محددة منها لتحويل الطاقة الضوئية التي 
تحصل عليها من الشمس بالإضافة إلى الهواء والماء لإنتاج غذائها. ستتعلم أيضًا کف فخ ` 
الكائنات الحية المختلفة في النظام البيئي في السلاسل الغذائية والشبكات الغذائية من خلال العلاقات 
الغذائية بين الكائنات المُنتِجة, والكائنات المستهلكةء والكائنات المُحللة. تتعلم أيضًا كيفية انتقال 
الطاقة الضوئية من الث بر النباتات والحيوانات. ستبحث حدوث خلل في سلسلة 
غذائية وتآثير ذلك في النظام البيئي. وأخيرًاء ستجمع كل ما تعلمته وستطبق هذه المعرقة على شروخ 
الوحدة. لتبني نظامًا بيئيًا مصغرًا. 


الوحدة الأولى: العلاقات الغذائية بين الكائنات الحية 


في العبوزة القالة: يتتاول يوان الزين السيكري السقين غ به 
ولكن: ما الذي يتناوله؟ هل رآيت حيوان الوبر الصخري من 

قل مال جمع اقات الح ححتاج جدواناف الوين السخري 
إلى الطاقة للبقاء ولكنء من أين تأتي الطاقة التي يحتاجها هذا 
الحيوان؟ تتناول حيوانات الوير الصخري مجموعة متتوعة من 
الأظعمة: الأوزاق»بوالقواكه:.والحشرات» ويحقى السسحالي::فى حيق 
تأكل الحيوانات الأكبر حجمًا حيوانات الوير الصخري للحصول على احتياجاتها من الطاقة. هل يمكنك 
نکر اة أكرى عن الحوانات الثى تتقدئ على حيوانات أخرئ للحصول على الطاقة أن القاقات الحة 
التي توفر الطاقة لكائنات حية أخرى؛ 


وبر صخري صغير يتناول غذاءه 


ما الموارد التي تحتاجها النباتات للنمو والتكاثر في النظام البيئي؟ 
كيف تنتقل الطاقة في النظام البيئي؟ ما الذي يؤدي إلى حدوث خلل في انتقال الطاقة في 
النظام البيئي؟ 


أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


ا حل المشكلات 


کا 
EI ۴‏ 


الكود السريع: 
1005143 
في هذا المشروع» سوف تستخدم ما تعرفه عن كيفية تفاعل الكائنات الحية مع بيئتها 


لبناء نظام بيئي مصغر. 


كائنات منتجة تم وضعها في إصيص 2 


طرح أسئلة عن المشكلة 

فكّر فی الأنواع المختلفة من الكائنات الحية الموجودة في النظام البيئي الصحي. فكر في كيفية 
اعتمادها على مجموعة أخرى من الكائنات الحية. اذكر بعض المكونات غير الحية اللازمة من أجل 
البقاء في أحد الأنظمة البيئية؟ اكتب بعض الأسئلة التي يمكن طرحها لتتعلم المزيد عن النظام البيئي. 
وبينما تتعلم عن مكونات الشبكة الغذائية وتفاعلات الكائنات الحية مع بيئتهاء سجل الإجابات عن 
أسئلتك. 


الوحدة الأولى: العلاقات الغذائية بين الكائنات الحية 


الأهداف 

بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» أستطيع أن: 
أستعين بالأدلة لمناقشة أن النباتات تستخدم تراكيب محددة للحصول على المواد 
التي تحتاج إليها في عملية النمو من الشمس,» والهواء والماء. 
أطوّر نموذجًا يوضع انتقال الطاقة من خلال النباتات. 


أطوّر نموذجًا يوضح العمليات التي تقوم بها النباتات وتعتمد فيها على موارد طبيعية 
لإكمال بعض العمليات الحيوية. 


أقارن بين تركيب ووظيفة نظام النقل في النبات والجهاز الدوري في الإنسان. 


1 
| 


العناصر الغذاكية 


اللحاء 


OOOOOOOOU.,. 
OOOOOOOO 


هل زرعت بذرة من قبل وتابعت عملية نموها حتى صارت نبانًا؟ فكّر فيما 
يحتاجه النبات لينمو. كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام 


a‏ أستطيع مشاركة الأفكار 
التي لم أتأكد منها بعد. 


1.1 | قتساءال كيف تستفيد أجزاء التيات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


EY: E] 2 نشاط‎ AR 
a تساءل كعالم‎ 9 E 
r 


ا الكود السريع: 
1005006 


يحتاج جسم الإنسان إلى الماءوالغذاء يومتًا اليل سليقا حي ولكن».ما الذي 
ل يحتاجه النبات 255 38378888 كيف يستخدم النبات الموارد الطبيعية لينمو 
00 يزدهر؟ لاحظ الصورة, ثم تخيل مراحل الثم بعد زراعة إحدى الأشجار والبدء في 
التو وا لدو ا إلى شو كو كه تكن 0100 | 


عندما تزرع شجرة صغيرةء فإنك تريدها أن تنمو لتصبح قوية وسليمة. اكتب ما يحتاج هذا التلمي 


لمعرفقة عن :ززاخة الأشجان حقن تو يصبور#ضحيحة: 


نموذج النيات الخاص بي 
ارسم نموذجًا لأحد النباتات ووضح كيف يحصل هذا النبات على احتياجاته. يمكن أن يحتوي نموذجك ٠‏ 3 
على کلمات» أو صورء أو رموزء أو مزيج من هذه الخيارات. 


نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 3 
® لاحظ كعالم 


النمو الكود السريع: 
كل ا لكات عن ا ا 1005007 


نا | تساءل كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


جه نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 4 
لاحظ كعالم 


الماء في الصحراء 


أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 


, نشاط 5 
ef‏ 
ما الذي تعرفه عن احتياجات النبات؟ 


النباتات والحيوانات 


الكو السريع: 
1005008 
EFAEI‏ 
0 


الكود السريع: 
1005009 


ما أوجه التشابه والاختلاف بين احتياجات النباتات والحيوانات؟ فكّر فى احتياجات النبات والحيوانات 


اللازمة للنموء ثم آجب عن الأسئلة. 


ما الذي تحتاج إليه النباتات كي تعيش وتنموه 


ما أوجه التشابه بين احتياجات النبات واحتياجات الإنسان؟ 
اوج به ین احم IK ba‏ وت 


وما أوجه الاختلاف؟ 


احتياجات النيات 
فكّر في احتياجات النباتات اللازمة ليعيش وينموء وحدد كل نوع من هذه الاحتياجات من حيث كونها 
*اعساعات اناس أو إكماعاف عن اناس 


احتياجات أساسية أم غير أساسية 


المفهوم 1.1: احتياجات التبات 


1.1 | تساءل كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


قد تلاحظ أن التربة غير مذكورة في الجدول السابق؛ فهل يمكنك التفكير في أي سبب لعدم إدراج 
التربة ضمن الاحتياجات الأساسية للنباتات؟ 


النباتات والغذاء 
اقرا الأسئلة, ثم اكتب إجاباتك في المساحات المخصصة. 
كيق تحصل النباثات على غَذائها؟ 


ما دور كل من الجذورء والسيقانء والأوراق في حصول النبات على الغذا؟ 


1.1 | تعلم كيف تستفيد أجزاء التبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيويةة 


6 نشاط 6 
ابحث كعالم 

البحث العملى: الكود السريع: 
ا 55-5 5909 1005011 

هل تحتاج النباتات إلى ترية؟ 

لقد ناقشت مع زملائك احتياجات النبات اللازمة للنمو» في هذا النشاطء ستختب 

آفكارك بينما تبحث فيما إذا كانت النباتات تحتاج إلى التربة كي تنمو آم لا؟ 

عندما تبدأ البذرة في النموء نقول إنها تُنبت. ستقوم إا البذور في مناشف ورقية مبللة 

وتقيس مدى نموهاء ثم تقارن بين مدى نمو هذه البذور في المناشف وبين البذور التي أنبيّت 

في التربة. 


توقع 

فكر في الفرض التالي: يمكن أن تنمو النباتات بدون وجود تربة. هل توافق على ذلك أم 
لا؟ سجّل أفكارك وتوقع ما سيحدث عند مقارنة نمو النباتات في التربة وبدونها. تآكد من 
تضمينك لأسباب ذلك التوقع. 


التوقع الخاص بي وأسبابه: 


أستطيع أن أتوقع النتائج الممكنة لحدث ما. 


المفهوم 1.1: احتياجات التبات 


1.1 | قعلم كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
۰ كوب بلاستيكي؛ سعة 250 مل ٠‏ قلم جاف أو قلم تخطيط 


٠‏ تربة زراعية ٠‏ مسطرة مترية 
© مناشف ورقية © خس أو نات مشاه صفين 


2 5 اختيا 
* بذور الفول أو أي بذور أخرى (اختياري) 
٠‏ أكياس بلاستيكية قابلة للغلق 


ه٠‏ الماء 


خطوات التجربة 

1. بلل منشفة ورقية بالماء. 

2 ضع ثلاث بذور في النصف العلوي من المنشفة الورقية؛ ثم قم بطي النصف السفلي من المنشفة على الجزء 
العلوي بحيث تغطي البذور. ضع المنشفة الورقية داخل كيس من البلاستيك قابل للغلق وقم بإحكام غلقه. 

3. املأ كويًا من البلاستيك بالتربة الزراعية واغرس ثلاث بذور أخرى في التربة. ثم قم بري البذور. 

4. اكتب اسمك على الكيس وعلى الكوب» ثم ضعهما في مكان يصل إليه ضوء الشمس. 

5. تابع نمو البذور على مدار الأيام القادمة. بلل المنشفة الورقية وقم بري التربة الزراعية عند الحاجة. 

استخدم الجدول التالي في تسجيل بياناتك. قم بقياس مدى نمو البذور التي وضعتها في المنشفة الورقية وتلك 

التي غرستها في التربة وسجّل بياناتك. تأكد من تسجيل تاريخ ملاحظاتك وموقع البذورء سواء في الكيس أو 

الكوب. 


ملاحظات أخرى 


1.1 | قعلم كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


فكر في النشاط 
ويعد أن اختبرت توقعك» راجع التتائع بالتجابة 'عن الأسلة الثالية: تاك من تسجيل التفاصيل الهامة 
للوصول إلى الأدلة وكن دقيقًا في تفسيرك. 

ما مدى نمو البثور التي وضعتها في المنشفة الورقية؟ ما مدى نمو هذه البذور عند مقارنتها بالبذور 
التي وضعتها في التربة؟ 


هل اتفق نمو البذور في المنشفة الورقية والبذور التي وُضِعت في التربة الزراعية مع فرضك الأولي؟ 
إذا كانت الإجابة بلاء فما وجه الاختلاف؟ 


بناءٌ على ملاحظاتك» هل تحتاج البذور إلى التربة كي تنمو؟ هل يمكن أن تنمى النباتات بشكل كامل 
بدون التربة؟ إذا كانت الإجابة بنعم, فهل سيتحسن نموها في التربة؟ لماذا؟ 


2 نشاط 7 
ابحث كعالم 
El:‏ 


البحث العملى: الكود السريع: 
ع 9 ١‏ 5 50 5 1005012 
ضوء الشمس: أحد الاحتياجات الأساسية 

في هذا البحث. ستختبر بعض أفكارك عن نمو النباتات. 

أولاء ستقوم بإجراء تجربة للبحث عن أي اختلافات بين نمو النباتات في ضوء الث 

وفي الظلام. قبل أن تبدأ البحثء اقرا النص ثم شاهد فيديو البناء الضوئي. استعن 

بما تعلمته لتتوقع نتيجة تجربتك. بعد الانتهاء من إجراء البحث. ستقارن بين ملاحظاتك 

وملاحظات زملائك في الفصل. ستبداً النشاط اليوم وتستكمله لاحقًا في هذا المفهوم. 


تصنع الأشجار والنباتات الأخرى الغذاء من خلال عملية 8 

' تكم البانات الخضراء أوراقها لانتصاص اه 
فسن قار كان اک اک ین عن الور لكك تكن ترم 
الشمس ثاني أكسيد الكريون من الاتحاد مع الماء الذي تمتصه 
الجذور» لينتج السكر. يمد السكر النباتات بالطاقة اللازمة للنمو. 
تُطلق النباتات غاز الأكسجين في الهواء خلال عملية البناء 
الضوكي كي تستنشقه. 


أستطيع أن أدير وقتي بفاعلية. 


1.1 | تعلم كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٠‏ كوبان من البلاستيك. سعة كل واحد منهما 250 مل 
٠»‏ بذور الفول آو آي بذور أخرى 

٠‏ تربة زراعية 

« الماع 

د قم کنل لون اوا ع قال لت 


توقع 


ضع فرضًا تعتقد أنه سيحدث للنباتات في الحالتين التاليتين. 


ما الذي تتوقع حدوثه للنباتات في الضوء؟ 


ما الذي تتوقع حدوثه للنباتات في الظلام؟ 


خطوات التجرية 

1. استخدم قلم تحديد غير قابل للمسح لكتابة اسمك على الكوبين واكتب الحرف "أ" على أحد الكوبين 
والحرف "ب" على الكوب الآخر. 

2. أضف التربة إلى الكوبين» ثم ضع بذور الفول؛ بحيث تحتوي تربة كل كوب على بذرة واحدة؛ وقم 
بتغطية البذرتين بمقدار 2 سم من التربة الزراعية. أضف نفس الكمية من الماء إلى كل كوب لري 
التربة. 

3. ضع الكوب "أ" في مكان يصل إليه الضوء» وضع الكوب "ب" في مكان مظلم. 

4. استعن بالجدول لتسجيل بياناتك. اجمع معلومات عن النبات الذي تزرعه على مدار 5 إلى 10 أيام 
لمعرفة أهمية ضوء الشمس في نمو النباتات. 

5. سجّل التاريخ في كل مرة تلاحظ فيها شيئًا جديدًا. تأكد من إجراء نفس الخطوات في التجربة 

فمثلا. إذا كنت تقيس الطول, فافعل ذلك في كلا الكوبين في كل مرة. 


تعلم كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيو, 


الكوب 
(في مكان يصل إليه الضوء) 


ستقوم بتحليل البيانات بعد الانتهاء من جمعها على مدار فترات مختلفة. لا بد أن تقارن ملاحظاتك مع 
ملاحظات زملائك في الفصل. 


فكّر في النشاط 
ها هى الاحتياجات الأساسية للنباتات؟ 


ماذا حدث للنبات الذي تم وضعه في مكان مضاء؟ 


ماذا حدث للنبات الذي تم وضعه في مكان مظلم؟ 


فسر أهمية الضوء في عملية نمو النباتات. استعن برسومات لدعم استنتاجك. 


نشاط 8 
حلل كعالم 


تركيب النبات الكود السريع: 
5 3 1005014 


يجري العلماء الأبحاث ليتعرّفوا المزيد عن موضوع دراستهم. في هذا النشاطء 

تجري بحثا عن أجزاء النبات. أثناء قراعتك» ارسم أجزاء النباتات المختلفة في 
المربع التالي. اكتب عن أهمية تراكيب النبات المختلفة ودورها في بقاء النبات على 
قيد الحياة, " 1 


الاحتياجات الأساسية 


لے كل ع ا ار ل ا 
E TC OS‏ 
حكن ا ا ا ا ا ا 
ا ر ا ا 
للبقاء ولكن بالطبع يختلف الإنسان عن التباتات, 
ا ا ل ل اك 
بيا تمص الات اش لشيس لن غداعا 
No‏ 


تركيب النبات 
تمتص جذور النباتات الماء من التربة وتنقله إلى بقية أجزاء النبات. كما تنقل الجذور أيضًا 
العناصر الغذاتية من التربة إلى النبات. تصعد العناصر الغذائية والماء خلال ساق النبات عبر 
أنابيب تُسمى الأوعية ويطلق عليها أوغية الَخْشب. تربط أوعية الخشب الساق بالأوراق» ويساعد 
نظام النقل هذا على وصول الغذاء والماء إلى كل أجزاء النبات. يمر الهواء الذي تحتاجه النباتات 
عبر فتحات صغيرة في الأوراق تُسمى التغور. كما تمتص الأوراق أشعة الشمس. 


1.1 | تعلم كيف تستفيد أجزاء التبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


2 نشاط 9 
E‏ - لاحظ كعالم 


أجزاء النيات ا 


بعد أن بحثت لمعرفة مدى أهمية الموارد المختلفة لبقاء النباتء الآن سنستكمل البحث 
عن أجزاء النبات المختلفة والتي تشارك في عملية تحويل الموارد إلى طاقة يستفيد 
متها النيات. اقرا الخض وشافد. الفيديى أثتاع العشاهدة والقراءة. اضف إلى مطومات 
جديدة إلى ما رسمته أو كتبته في النشاط السابق. 3 


الجذور و 
بالرغم من وجود اختلافات في أشكال النباتات فإن لديها أجزاء 
E‏ دري انك ف N‏ 
بعض الوظائف المهمة للغاية؛ فهي تثبت النبات في التربة: كما 
أنها مسؤولة عن امتصاص العاء والعناصر الغذائية اللازمة من 
ال لسن العا يو على حدر الات ورات دد ال 
ويُطلق عليها الشعيرات الجذد: لشعيرات الجذرية من كمية الماء والعناصر الغذائية 
ااي يمضه ا N O‏ 


فده 


الساق 

حفر کے ا لكر ا اک کک كر کا ا کک 
ند الساى الدزء الداع لجميع النبانات ولها أشكال مختلفة. فجذوء الاشار رال رادلا 
سيقان خشبية. كما أن معظم الأزهار لديها ساق رأسية مستقيمة. بعض السيقان تكون متسلقة 
ا قا ا ل ا ا ا 
الأرض مثل تبات البطاطس. أما السيقان الأخرى التي يُطلق عليها اسم السيقان المدادة. فهي 
تمتد على الأرض وتساعد في تكوين نباتات جديدة. 


الأوراق 


يوجد عدة أنواع من الأوراق. منها الصغير الذي يشبه الإبر مثل أوراق شجرة الصنوير. 
ومنها ما هو مسطح وعريض. كل أوراق النباتات تحتوي على أنابيب تمتد خلالها تسمى أوعية 
الخشب» وهي مسؤولة عن نقل الماء من الجذور إلى ساق وأوراق النبات. من أهم وظائف 
الأوراق للنبات هو صنع الغذاء. ولكي تؤدي وظيفتهاء فإنها تحتاج إلى الماء. وغاز ثاني أكسيد 
الكربون. وضوء الشمس. ويطلق على عملية صنع الغذاء اسم عملية البناء الضوئي. 


البناء الضوئي 

تحدث عملية البناء الضوئي داخل أوراق النباتات. تحتوي الأوراق على الكلوروفيل الذي يعطيها 
اا ا ا اا 
الطافة الت ن الشفس في اکال كانى اک الكربون بے الناء لا ارا الفداتة 
(مثل السكريات والنشودات والدهون والبروتين) التي يحتاجها التبات ليعيش. وهناك نوع آخر 
من الأنابيب يسمى لَك وهو المسؤول عن نقل المواد الغذائية من الأوراق إلى أجزاء 
التباتات الأخرى. بالإضافة إلى إنتاج الغذاء للنباتء تُنتج عملية البناء الضوئي الأكسجين الذي 
ا لكين ا ا الكاء على ا 


1.1 | قعلم كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


نشاط 10 
1 ابحث كعالم 
البحث العملي: الكون السريع: 
أعلى الساق 1005017 
لقد أجرينا بحثًا عن تركيب النبات. والآنء هل أنت جاهز للاستعانة بما تعلمته لاختبار أفكارك؟ 
في هذا البحث. ستلاحظون كيف تنقل النباتات الماء. كما ستستكشفون شكل أوعية النقل الموجودة 
في النباتات وكيفية عملها لتُبقي النبات حي . 


توقع 
فكر قيما تغلمته هن البحت حتى الآن. ضع فرضًا يوضع ما تعتقد آنه سيحدث عند وضع ساق تبات 
الكرفس في كوب هن الماء الملون حتى اليوح التالي: 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
* ساق كرس ٠‏ مقص 

٠‏ زهور القرنفل الأبيض (اختياري) * عدسة مكبرة 
LAO NS‏ 1 

٠‏ آلوان طعام 


خطوات التجرية 
1. اختر عودًا لنبات الكرفس ثم افحص العود والأوراق عن قرب. سجّل ملاحظاتك عن شكل ساق 
الكرفس في خانة "قبل" الموضحة بالجدول. 

2 افلا الكوب بالماء وأضف ألوان الطعام إليه. بعدها فص ما يقرب من 2 سم من الجزء السفلي 
لعود الكرفس ثم ضعه في الماء. 

. اترك عود الكرفس في كوب الماء ثم ضعه جانبًا في مكان آمن حتى اليوم التالي. 

. قم بملاحظة العود. سجّل ملاحظاتك. 

. قارن بين توقعاتك والنتائج الفعلية. 

. اتبع التعليمات التي يقدمها المعلم لتشريح الساق. 

7. سجّل ملاحظات تفصيلية ورسومات وتأكد من تحديد أوعية الخشب. 


س :د س 0© 


1.1 | قعلم كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


فكر في النشاط 
قيم تشتف رشان يخصوص كتاتع القجرية عا لا 


مقارنة أجهزة جسم الإنسان والنيات 

لق تعلعت:الكفين هن تركب الجزاء:التناقات:ووكلاتقها: 

هل تساءلت من قبل ما أوجه التشابه بين أجهزة جسم الإنسان وأجهزة النبات؟ اقرا 
النص لتحديد أوجه التشابه بين أَلَظِفَازلَوِرق للإنسان ونظام النقل في النبات. 
ثم أكمل مخطط فن التالي. 


1005018 


مقارنة أجهزة جسم الإنسان والنبات 

الاحتياج للطاقة 

ا ا ا ا ا اا ك ا 

على الطاقة ا من خلال عملية تسمى البناء الضوئي. ولكي يحصل الإنسان على الطاقة, 
يجب عليه تناول الطعام خلال اليوم. يحصل الجسم على الجلوكوز والعناصر الغذائية من آ16[ 

. وبع آن نمضغ الطعام ونبلعه. يتم امتصاص العناصر الغذائية وتُتقل إلى الدم. يجب آن 
N EE‏ ا ل انين لكر اراك إلى لانت ل كيل 
ا ا ل لي ل لكك لج 
ال و اي مخ لحي اليكل ان اللي 


أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


المفهوم 1.1: احتياجات التبات 5307 


جسم الإنسان 
يمتلك جسم الإنسان جهارًاً يتكون من القلب 


الجسم وأعضائه. يُطلق على هذا الجهاز اسم 
الجهاز الدوري. هناك نوعان مختلفان من 
الأوعية الدموية في الجهاز الدوري للانسان. 
هما: E ETE‏ يتحرك الدم في 
اتجاه واحد عبر أوردة الإنسان أو شرايينه. 
تنقل الشرايين الدم الغني بالأكسجين 
والجلوكوز من القلب إلى أعضاء وعضلات 
الجسم الأخرى والعظام والخلايا؛ ليساعد 
الجسم على النمو والشفاء. تعيد الأوردة الدم 
الذي يحتوي على ثاني أكسيد الكربون والقليل 
من العناصر الغذائية والآكسجين إلى القلب ثم 
إلى الرئتين ليتم تزويده بالأكسجين. إذا نظرت 
إلى يديك أو ذراعيك. فقد ترى شكل الأوردة 
رالا ا 


الجهازالدوري في الإنسان 


مقارنة أجهزة جسم الإنسان والنبات 


وكما في جسم الإنسان: فإن النبات يحتاج إلى الطاقة والغازات من الهواء لمساعدته على النمو. 
تنتقل هذه المواد الغذائية في النباتات عبر نظام يتكون من أنابيب وأوعية يُطلق عليه نظام النقل. 
وكما تضخ الشرايين والأوردة الدم في اتجاه واحد من وإلى القلب: فإن النباتات بها أوعية تنقل 
العناصر الغذائية المهمة فى اتجاه واحد بين أجزاء النبات. 


نظام النقل في النبات 

يجب أن ينتقل الماء والعناصر الغذائية التي امتصتها الجذور إلى الأوراق لصناعة الغذاء. تنقل 
أوعية الخشب المياه الغنية بالعناصر الغذائية إلى أعلى النبات. وعند وصول الماءء تبداً الأوراق فى 
تصنيع الجلوكوز. بمجرد اكتمال عملية إنتاج الطاقةء يحمل الجلوكوز مجموعة أخرى من ا 
وهي اللحاء. إلى الأجزاء السفلية التي تنمو من النبات. 


الغذاء 


نظام النقز في النبات 


تحدث إلى زمياك ما الطرق التي يجب اتباعها للحفاظ على سلامة 
القلب والجهاز الدوري للإنسان؟ 


نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 12 
قيّم كعالم 

الكود السريع: 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 1005020 


المفهوم 1.1: احتياجات التبات 


نشاط 13 
حلل كعالم 

غذاء النبات الكود السريع: 
1005021 

تستطيع النباتات صنع غذائها من المواد التي تحصل عليها من البيئة المحيطة. 

اقرأ النص الذي يصف عملية تحويل الطاقة التي يحصل عليها النبات من الشمس 

إلى غذاء. قم بترقيم كل خطوة في العملية في الفقرات التالية. ثم قم بمقارنة ومناقشة 

ما قمت بترتيبه مع زميلك. إذا كان الترتيب متوافقًا بينكماء فقم بكتابة الخطوات في 

الجدول التالي: 


غذاء النبات 
N o AE‏ لل لل N‏ 
وا ال ارا لكات کے کا ارا ای اد د اده الد والنر ع 
الهواء. ثم يتفاعل الماء مع ثاني أكسيد الكربون لصنع سكر يسمى الجلوكوز. تستخدم خلايا 
الثناقات هذا الحلوكون كفذاء لما تحدث هذه الل 
الطاقة اللازمة للنباتات لعملية صنع الغذاء. تذكر أن الطاقة يمكن تحويلها من صورة إلى آخرى. 
وإشناء هذه الل فإن الطاقة الخوئية الى ينم امتصاصها من غدرء الس رل إلى غات 
كيميائية توجد في مادة الجلوكوز. تُسمى العملية التي تقوم فيها أوراق النباتات بامتصاص الضوء 
المنبعث من الشمس لصنع الغذاء بعملية البناء الضوئي. 


أوراق النباتات. تقدم أشعة الشمس 


الجلوكوز كمصدر للطاقة 
ينكل اللحاء الجلوكر من اررق إلى أجزاء الات الأخرى: دحا خا النبانات على اترك 
كمصدر للطاقة للبقاء والنمو. وفي نفس الوقت. تطلق غاز الأكسجين ويخار الماء في الهواء. 


أستطيع أن أكون متأملا. 


/ تعد تلك المواد نواتج ثانوية من عملية البناء الضوئي بالنسبة للنبات. تعتمد الكائنات الحية الأخرى مثل 
/ الحيوانات على الأكسجين الذي تخرجه النباتات أثناء عملية صنع الغذاء (البناء الضوئي). 


ا ا ج30 ”ات SEN‏ 


الكو السريع: 
أكل هذا النشاط عر الف الرف نكال الي 1005022 


المفهوم 1.1: احتياجات التبات 33 


1.1 | تعلم كيف تستفيد أجزاء التبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


1 نشاط 15 
0 لاحظ كعالم 
الأزهار والبذور 
هناك أجزاء محددة في النباتات مسؤولة عن الحصول على المواد اللازمة لمساعدتها في 
النمو. لقد تعلمت أن للأوراق دورًا أساسيًا في عملية صنع غذاء النبات. في رأيك» ماذا 
يفعل النبات بالغذاء الذي يصنعه؟ اقرا النص وشاهد الفيديو وأثنا 
أدلة توضح كيف تستفيد النباتات من الغذاء الذي تصنعه. 


1005024 


ء المشاهدة: ابحث عن 


EN 
الملونة التي ذراها فى الحداكق. لكن هناك بعض الشاتات مثل‎ 
ا ارا اک ا كناك‎ 
أزهارًا أخرى ليست زاهية الألوان. بعيدًا عن شكل الأزهار‎ 
وحجمها ولونهاء فإن كل الأزهار تؤدي نفس الوظيفة الأساسية: د‎ 
وف ماع اتات على الاد لقصل ك ااا‎ 

کے کک ا د ا ت ا ا ر 
CM CM SE‏ 
الك E N‏ لك ات ا 


تحدّث إلى زميلك عن كيفية استفادة النباتات من الغذاء فى عملية 
التكاثر. ما أهمية كل من الأزهار والبذور للنبات؟ 1 


أستطيع أن أتوقع النتائج الممكنة لحدث ما. 


17 7 


0 ثا 5 الكود السريع: 
1005025 


انتشار البنور 

لقد تعلمت أن النباتات لها أجزاء عديدة تساعدها فى 
الحضول طلئ'الموإن:اللؤزينة لصتخ غذااتها الخاص». 
تتفت القداقات.حق” اللا القن قحل عليها:مق القذاء 
في إنتاج البنور. في هذا النشاط: ستقوم بتصميم واختبار 
نموذج لبذور خيالية بغرض بحث كيفية نقل البذور من مكان | 
إلى آخر. يُطلق على هذه العملية اسم |3572[ . 7 


أولاء انظر إلى البذور الموضحة في الصور التالية. ما 
الخصائص التي لا اسيقمع إلى مغلعك وهو موضع الظوق المتختلفة الانتقال 


الى أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


1.1 | قعلم كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


توقع 
ستقوم بتصميم نموذج يوضح طريقة واحدة يمكن من خلالها انتقال البذور من مكان إلى آخر. اكتب 
توقعاتك أو قم بعمل مخطط لها . 


ما طريقة انتشار البذور التي تعتقد أنها الأفضل في انتقال أو حركة البذور من مكان إلى آخر؟ 


كيف ستكون طريقة انتشار البذور بناءًٌ على النموذج الذي قمت بتصميمه؟ قم برسم نموذج خاص بك 
يوضع الطريقة الممكنة لانتشار البذور في المريع التالي. 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


* ورقة ٠‏ قطعة من السجاد أو بطانية 
* أقلام رصاص ٠‏ مجموعة متنوعة من مواد بناء النماذج 
“0000 


عينة من البذور أو صور لبذور 


کک کر 
مروحة آو توفر بيئة خارجية مفتوحة a‏ 


خطوات التجرية 
بعد إكمال الخطوات التالية. قم بتسجيل ملاحظاتك في الجدول التالي: 


الجزء الأول: حركة البذور 

1. لاحظ أنواع البذور المختلفة. ثم فكر في الطرق التي تساعد هذه البذور على الانتقال من مكان 
إلى آخر بمساعدة عناصر أخرى مثل الماء والرياح أو حتى حركة الحيوانات. 

2. ناقش مع مجموعتك طريقة انتقال وحركة البذور التي ترغب في إجراء بحث عنها س الماء أو 
الرياح: أو حركة الحيوانات. 

3. راجع المواد المتاحة لعمل نموذج بذور خاص بك. 

4. ارسم مخططًا لنموذج بذرة خيالية ترغب في تنفيذه. ضع اسمًا يوضح كل جزء من أجزاء 
البذرة في الرسم التخطيطيء والذي سيساعد في انتشار البذور التي صممتها. قم أيضًا 
بإضافة أسماء المواد التي ستستخدمها. 

5. اعرض وناقش مخططك مع مجموعتك. وبالاتفاق بين أفراد مجموعتك» قوموا باختيار تصميم 
واحد لتنقيذة: 

6. ابدأ في تنفيذ نموذج البذور مع مجموعتك. 

7. قم بإجراء اختبار على هذا النموذج باستخدام وعاء ماء أو مكان مفتوح يتحرك فيه الهواء 

بحريةء أو قطعة من السجادء أو بطانية (تمثل فراء حيوان). 
. قم بتسجيل نتائج الاختبار. 


1.1 | قعلم كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


الجزء الثاني: تنظيم البيانات 
1. وبالتعاون مع مجموعتكء قيّموا النموذج الخاص بكم مع مناقشة عوامل نجاح هذا النموذج. 
5 شاركوا النموذج الخاص بكم والنتائج مع باقي زملاء الفصل. 

3. قم مع فصلك بمناقشة نماذج وطرق انتشار البذور مع محاولة تحديد أي الطرق أثبتت فعاليتها. 


سجّل نتائجك في الجدول الموضح. 


ملاحظات: ما طريقة نقل البذور التي في 


الملاحظات: ماذا حدث؟ 


فكر في النشاط 
ما أجزاء النموذج الخاص بك التي ترى أنها فعالة في عملية انتشار البذور؟ 


ما أنواع البذور التي ترى آنه يسهل انتشارها ونقلها؟ ولماذا؟ 


هل كان نموذجك فعالا كما توقعت؟ اشرح. 


كيف تُطوّر من نموذجك أو طريقة اختبارك؟ 


1.1 | شارك كيف تستفيد أجزاء الذبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


والآن وبعد أن تعلمت عن احتياجات 
النبات؛ انظر مرة آخرى إلى صورة 
آزراعة شجرة لقد شاهدتها من قبل 


کک ك الان وف وة راع 


شجرة؟ 
ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟ لقد قرأت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


(2] هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيويةة 


المفهوم 1.1: احتياجات التبات 39 


1.1 | شارك كيف تستفيد أجزاء النبات من الماء والهواء والضوء للقيام بالعمليات الحيوية؟ 


الآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن احتياجات النبات لكتابة تفسير علمي يجيب عن سؤال آهل 
تستطيع الشرح؟" لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك اكتب فرضك أولًا. الفرض إجابة من جملة 
واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن السؤال التالي: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ ويجب ألا 
تبدأ بنعم أو بلا. 1 ١‏ 


فرضي: 


اكتب أدلة تدعم فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فيديوهات» أو نصوصء أو أنشطة تفاعلية؛ أو 
أبحاث عملية. 


الدليل: 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي متضمنًا التعليل. 


تفسير علمي مع التعليل: 


نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 18 
حلل كعالم 


زراعة النباتات: الري 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 


نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 19 
قيّم كعالم 

راجع: احتياجات النبات 3 كك 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 1005030 


الأهداف 

بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» أستطيع أن: 

[) أطور النماذج التي توضح كيفية انتقال الطاقة في النظام البيئي. 

) أصنع نموذجًا لشرح الأدوار المختلفة للكائنات الحية في النظام البيئي. 


[) أشرح تأثير سلامة وصحة كل نوع من الكائنات الحية في نظام بيئي على صحة 


المجتمع البيئي باكمله. 


المصطلحات الأساسية 
) يتفاعل 
[) الحيوانات المفترسة 
Û‏ اران 2 


[ الكائنات المُنتِجة 


السلسلة الغذائية ) الكائنات الكانسة 


الشبكة الغذائية 


قد يكون لديك الكثير من المعلومات السابقة عن النظام الب . يتكون E‏ 
لل من اتات الحا وب تتهاء فيشمل الكائنات الحية والعناصر غي 
الإفسما ا 


الطاقة في النظام البيئي؟ لفك الصو كم ملعا تعرفه عن يون الطاقة في 
الأنظفة البيقية. 


كيف تنتقل الطاقة في النظام البيئي؟ 


الكود السريع أستطيع مشاركة الأفكار التي 
1005065 لم أتأكد مها بعد. 


EOF 


الكود السريع 
5 8 5 5 1005066 
هل رأيت صقرًا من قبل؟ تخيل ما يجب أن يفعله الصقر من أجل البقاء. 


9 لاحظ الصورة ثم؛ أجب عن الأسئلة التالية. اكتب إجاباتك في المساحات الفارغة الموضحة. 


العُقَاب النسري (الذي يُعرف بصقر البحر) 


فكر فيما رأيته أو قرأته عن الصقور. ما الذي أثار تساؤلاتك حول كيفية حصول الصقر على الطاقة في 
البيئة؛ 


المفهوم 1.2: انتقال الط 


ارسم نموذجًا يوضح كيفية تفاعل الصقر مع البيئة. يمكنك استخدام المصطلحات, والصورء والرمون. 


090 نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 3 
حلل كعالم 


دور الغذاء في بقاء الحيوانات TE‏ 

أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 1005067 
جه نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 4 

لاحظ كعالم 

الفتلل 

أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 1005069 


@ نشاط 5 E‏ 
قيم كغالم 3 
8 
ما الذي تعرفه عن انتقال الطاقة في النظام البيئي؟ 0 
في الأنشطة السابقةء بدأت تفكر في طريقة حصول النباتات والحيوانات على الطاقة. 


والآن» ستقوم بتلخيص أفكارك قبل دراستك لموضوع انتقال الطاقة في الأنظمة البيئية بشكل أعمق. 
فكّر فى احتياجات الثباتات والحيواثات: أكثب إجاباتك فى المسناحات الفارغة الموضحة: 


ما أنواع الغذاء الذي تعتمد عليه الكائنات الحية؟ 


فكر في أنواع الغذاء ( الموضحة في العمود الأيسر) والتي يمكن أن يتغذى عليها كل نوع من الكائنات 
الحية الموجودة في العمود الأيمنء ثم اكتب إجاباتك في المخطط التالي. 


الكائن الحي الغذاء 


الوشق المصري ( القط البري) 
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لماذا قد تتغذى على النباتات أو الحيوانات؟ 
فكل قيمنا تعرقة: فاق اكتفذي الحيوانات غلى:التناقات'أو على حيوافات أنكخرن؟ 


الأنظمة البيئية 


اقرا كل الأسئلة. ثم اكتب إجاباتك في المساحات الفارغة الموضحة. 
ما المقصود بالنظام البيئي؟ 


ما أمثلة الأنظمة البيئية التي تعرفها؟ 


ما العلاقة بين ضوء الشمس والطاقة التي نحصل عليها من الغذاء؟ 
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الغخذاء كمصدر للطاقة الكود السريع: 
1 : 0 1005071 

استرجع أفكارك الأولية الخاصة بالإجابة عن سؤال "هل تستطيع الشرح؟ أو أي 

سؤال تم طرحه في تساعل'. اقرا النص التالي ثم ضع دائرة حول الأدلة التي تدعم 

أفكارك السابقة. إذا قرأت معلومة تتعارض مع أحد أفكارك فضع خطا أسفلها. 


الغذاء كمصدر للطاقة 


كيف تحصل على الطاقة؟ 

کے ا ا کک کک ا و 
نشاط؟ تتطلب بعض الانشطة بذل الكثير من الطاقة؛ مكل العمل الشاى أو ممارسة 
ااا لس إن ا ون كا E‏ ا اليك 
والاكسجين الذي نتنفسه يمدتا بالطاقة خلال اليوم. 0 


المصدر الرئيسي للطاقة 
کا کل الات الح إلى الطافة سا وا 
والقيام بالعمليات الحيو 
الرئيسى للطاقة لكل الكائنات الحية ال ت2 
کے کے ريقو کے ااا سكف أذ 
E‏ ا ا 
لصنع غذائها. تمد أشعة الشمس النبات بالطاقة 
ليقوم مويل الماء وخان ثاني أكسيد الكريون إلى 
ل ل اس ال اس 0 
النباتات لتبقى حية. تعد تلك العملية والتى بُطلق ورقة شجر معرضة لضوء الشمس 
عليها البناء الضوئي. من مقومات الحياة الأساسية 
على سطح الأرض. 


صور الطاقة فى البيئة 
تصنع الكائنات الحية غذاءها بنفسها أو تحصل 
عليه من كائنات أخرى. فالإنسان والحيوانات لا 
يصنعون غذائهم بآنفسهم. ولكن يحصلون على 
الطاقة من الديكة المحيطة. بعض الحيوانات تتفذى 
على النباتات: والبعض الآخر يتغذى على الحيوانات 
ا کے کک ا روفاك ا ا 
تتغذى على النباتات والحيوانات. ومن ثُمٌّء فإن 
طاق الشمس تنتقل عبر الكامنات الحية على كوك 


الأرض. ثعلب أحمر يتغذى على حيوان آخر 
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نشاطظ 7 EEE]‏ 
2 لاحظ كعالم 
El‏ 


السلاسل الغذائية 0 


لقد تعلمت حتى الآن أن الطاقة هى أساس بقاء الكائنات الحية. كيف تنتقل 
الطاقة في النظام البيئي؟ اقرأ النص وشاهد الفيديو. اكتب أي أسئلة أو حقائق 
هامة تود مشاركتها لاحقاء واستعد لمناقشتها مع مجموعتك. 


الطاقة كمصدر للحياة 

تحتاج كل الكاتنات الحية إلى الطاقة من أجل البقاء على قيد 
الحياة. وبينما بعض الكائنات الحية تستطيع صنع غذائها 
بنفسهاء لكن البعض الآخر لا يستطيع القيام بذلك؛ مما يعني 
أن معظم الكائنات الحية تحتاج إلى الغذاء ليمدها بالطاقة 
اللازمة لبقاء تتغذى الكائنات الحية على بعض الكائنات 
الحية الأخرى. فتنتقل الطاقة في النظام البيئي عبر السلاسل 
الغذائية للكائنات. 


الكائنات المُنتجة 

أول مستوى في أي 0006ل هَدَائَيةٌ هو 
طاقة ضوء الشمس لصنع غذائها. والكائنات المنتجة قادرة على إنتاج الغذاء في صورة 
جلوكوز غنيّ بالطاقة. تقريبًا كل الكائنات المنتجة على كوكب الأرض هي نباتات. 


غذاء. تستخدم النباتات 


الكائنات المستهلكة 

إن ثاني مستوى في أي سلسلة غذائية دو 12171115555 الاولية. وهي الحيوانات التي تتغذى 
حك اكات مد شري TD E SE‏ ماري ات لضي ان 
الحقارات على انها كافنات ا و 

ثم تى بح ذلك الكاكنات المسدهلكة الثانوية التي تتغذى على الكاشنات المستييكة الأولية. قاور 


تعد من الكاتنات المستهلكة الثائوية اها تتغذى على الحشرات والكاننات ال الأخرى التي تتقدى 
على النباتات. 


أما المستوى الثالت فى السلسلة الغذائية قهى الكاتنات المستهركة من الدرجة الثالثة. التي تتغذى 
على الكائنات المستهلكة الثانوية: وغاليًا ما تكون الكاتنات المستهلكة من الدرجة الثالثة هي آكلات 
الم حل ا 


الكائنات المُحللة 

a‏ . ومن الأمثة على هذه الكائنات المُحيّلة 
الات راک ا ت اكات ا اا لیات در ایال الا ال من 
خلال عملية التحلل. إن الكائنات مثل دودة الأرض والديدان ألفية الأرجل تتغذى بشكل رئيسي 
على بقايا النباتات الميتة. كما أن الفضلات التي تخرجهاء غنية بالعناصر الغذائية؛ مما يجعل التربة 
E‏ 1 


تحدث إلى زميلك عن دور كل نوع من الكائنات الحية في السلسلة 
الغذائية. استعن بالنص والفيديو ليساعد اك في توضيح أفكارك. 
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نشاط 8 El E]‏ 
r 5‏ 2 
حلل كعالم 
العا 
انتقال الطاقة الكوه السرم 
1005074 
هيا بنا نجمع المزيد من المعلومات لنفهم السلاسل الغذائية. اقرأ النص» ثم 
ضع خمًا أسفل الأدلة التي قد تستعين بها في البحث عما سيحدث إذا اختفى أحد 
الكائنات الحية في السلسلة الغذائية. سجّل الأدلة في المساحة الفارغة الموضحة. 


انتقال الطاقة 


كل الكائنات تحتاج الطاقة 
إن الكائنات الحية التي لا تحصل على الطاقة مباشرة من الشمس: تعتمد على كائنات دة 
الك و ا ا لى الطاقة. توضح السلاسل الغذائية كيفية انتقال الطاقة من 
كائن حي إلى آخر في النظام البيئي. كما توضح السلسلة الغذائية علاقات الغذاء والطاقة 
بين الكائنات الحية داخل أنظمة بيئية محددة. 


مثال على إحدى السلاسل الغذائية 

نجد أن العشب يصنع غذاءه بنفسه معتمدًا على الطاقة التي يحصل عليها من ضوء 
الششس ودی لغار على هذ العشت ال على العافت ن اا لدی على 
الى E O OL MZ om a‏ 
إلى الفأر» ثم إلى الأفعىء وأخيرًا إلى الصقر. وبخلاف العشب» فإن الحيوانات» مثل الفأر 
والأفعى والصقرء لا تستطيع صنع غذائها بنفسها بالاعتماد على ضوء الشمس. توضح 
السلسلة الغذائية التالية العلاقة بين الكائنات الحية. 


كلا - لل 4 # 


الحيوانات المفترسة والفرائس 
فی هده اا الفدائة. ان الد واف 
EE i‏ حين إنها تصطاد 
حيوانات أخرى كفراتس لها. كما تجد أن الأفعى 
والفئر من الفرائس أيضًا لحيوانات أخرى تتغذى 
غلبا تتفل كل عن العا و الطافة عبر الكرر نات 
المفترسة والفراكس فى السلسلة الغذائية. 


1.2 | تعلم كيف تنتقل الطاقة في النظام البيئي؟ 


: © 


السلسلة الغذائية الكود السريع: 
1 1005076 

لقد قرأت وتعرفت على بعض الأمثلة للسلاسل الغذائية. والآن» دعونا نصمم نموذجًا 

لسلسلة غذائية. اكتب أسماء الكائنات الحية في المربعات الصحيحة لتصميم سلسلة غذائية. 


طائر حشائش جرادة 


كذ آفعی 


ال 14 4[ 14 414 


أين ستضع الخنفساء آكلة العشب التي يتغذى عليها الطائر في هذا النموذج؟ 


أستطيع اتخاذ قرارات صحيحة. 


وعم 


5 0ا 
كعالم 3 
1 


الشبكات الغذائية الكؤة الستريع 
1005077 


لقد تعلّمت أن السلسلة الغذائية توضح العلاقات الغذائية بين أنواع مختلفة من 
الكائنات الحية. تعد معظم الكائنات الحية جِزءًا من سلاسل غذائية متعددة. اقرا 
في آنواع الكائنات الحية التي لاحظتها آو قرأت عنها في هذا المفهوم. 
ض. ثم, اكتب أسماء الكائنات الحية في العمود الصحيح 


الشبكات الغذائية 

العلاقات الغذائية بين الكائنات الحية 

المخططات الذهنية والشبكات لتوضيح العلاقة بين مجموعة من المعلومات 
ننا أن نرسم العلاقات الغذائية بين الكائنات الحية. فكر في أنواع الأغذية 
8 ا i‏ الأطعمة موضوعة في شيكة غ تصلة بك 


الحية بعضها مع بعض بما فيها الإنسان في الشبكات الغذائيةء ويمكذ ا ات لعرض كيفية 
تفاعل الكائنات الحية بعضها مع بعض في الأنظمة البيئية. 


السلاسل الغذائية المتداخلة 
حكون آ14 51120 من العديد من السلاسل 
ال ال ENN MT‏ 
الگ ال ا ا 
ا ا 
الشمس الكائنات المُنتجة بالطاقة. الكائنات المُنت 
هي أول الكائنات الحية في السلاسل الغذاء 
ا ا ا 
ث إنها مصدر الغذاء لا لة من الكائنات ال تهرك التى فد تتفدى على الكانات فقط او ااا 
والحيوانات. تسى الكائنات المستهيكة الثى تتغذى على الحيوانات الأخرى بالحيوانات المفترسة. بن 
ُسمى الحيوانات التي تتغذى عليها تلك الحيوانات المفترسة بالفرائس. تتكون الشبكة الغذائية من تداخل 
ا ل الا ا 
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راجع نموذجك الأولي الذي قمت برسمه عن كيفية تفاعل الصقر مع البيئة. قد ترغب في إضافة 
بعض الكائنات الحية إلى النموذج. استخدم المفردات الواردة في النص. يمكنك استخدام 
الفضطلكاف. لضو والرمون. 
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16 نشاط 11 
ابحث كعالم 
EF 1‏ 
البحث العملى: الكود السريع: 
الع O‏ 8 1005079 
الشبكات الغذائية فى البيئة المحيطة 


في هذا البحث, ستلاحظ موطنًا طبيعيًا في بيئتك المحيطة وتُحدد الشبكات الغذائية الموجودة بها . 
ستحدد العلاقات الغذائية بين الكائنات الحية وتصمم نموذجًا يوضح تلك العلاقات. 


توقع 

توقع نوع النبات أو الحيوان الذي ستجده في منطقتك. هل تعتقد نك ستكون قادرًا على إيجاد 
علاقات بين الحيوان المفترس والفريسة؟ ما الأسئلة الأخرى التي قد تطرأ على ذهنك أثناء التفكير في 
الشبكات الغذائية في البيئة المحيطة بمدرستك؟ 


توقعاتي و أسئلتي: 


خطوات التجرية 

1. في مجموعتك» أكتب اكبر عدد من الأفكار عن أنواع الكائنات الحية التي تحتاج إلى البحث عنها 
كي تتمكن من تقديم شبكة غذائية متكاملة في النظام البيئي. فكر في أنواع النباتات والحيوانات 
التي تتوقع العثور عليها. سجّل هذه الأنواع في الجدول الأول. 

2. فكر في الأسئلة التي قد تساعدك أو توجهك بشكل صحيح أثناء بحثك. سجّل أسئلتك وارجع إليها 

في نهاية النشاط. 
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ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٠‏ عدسة مكبرة 
٠‏ أقلام رصاص ملونة 


* كاميرا (اختياري) ,حر 


3. استكشف منطقة ما في البيئة خارج فصلك. تحرك ببطء وتجذب 
إلحاق الضرر بالبيئة: دون ملاحظات عن الأنواع المختلفة من 
الكائنات الحية التي تعيش هناك. وانتبه جيداً للعلاقات بين الكائنات التي يتم فيها انتقال للطاقة . 
سجل تلك العلاقات في الجدول التاليء أو في كراستك أو التقط لها صوراً بالكاميرا. 

4 قن الفسبلو ركب القاتفاعالنحزةة القن اكه اف تسوك ع ت مكل اة سنن ان القن 
بالرسم عن بعض ملاحظاتك لتكوين الشبكة. دون في شبكتك الغذائية أي أنشطة غذاء لاحظتها 
بشكل مباشر. أكمل العلاقات الناقصة في شبكتك الغذائية عن طريق البحث عن الحيؤانات 
المفترسة والفرائس للكائنات الحية التي حددتها . 


كائنات حية سأبحث عنها 


ملاحظات حول نشاط التغذية 
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الشبكة الغذائية 


فكر في النشاط 


ما الكائنات الحية التي وضعتها في شبكتك الغذائية. وكيف ترتبط ببعضها البعض؟ 


ما أنواع النباتات الحية والميتة التي لاحظتها؟ ما الذي استنتجته عن احتياجات هذه الكائنات الحية؟ 


ا غم عدم 


العلاقات الغذائية في الشبكات الغذائية الكود السريع: 


1005081 
لقد تغلمت كثيرًا عن الشبكات الغذائية: بالاستعانة نما تعلمتة ولاحظته: آجب عن الأسئلة 


الثلاثة التالية لمساعدتك على التعبير عن أفكارك بخصوص الشبكات الغذائية. 
كيف توضع الشبكات الغذائية العلاقات الغذائية بين الكائنات الحية في النظام البيئي؟ 


كيف تعتبر الشبكة الغزائية نظامًا لانتقال الطاقة؛ 


لِمَ تُعد الشبكة الغذائية شكلًا مناسبًا لتوضيح العلاقات بين الكائنات الحية أكثر من السلاسل الغذائية؟ 
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والآن» ارسم مخططًا لشبكة 
خمسة كائنات حية فى شبكتك الغذ ائية. 


® نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 13 
لاحظ كعالم 


اتل 


أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 


ة لأحد الأنظمة البيئية من اختيارك. تأكد من ضم ما لا يقل عن | 


1 ا 
الكود السريع: 
1005082 


كرف توص re‏ عبد 


ما المقصود بالكائنات المُحللة؟ الكؤق اشرت 
اقرا النص» وفكّر في دور الكائنات المُحلَلة في انتقال الطاقة. أعد قراءة النص مرة 009 
أخرى وضع خطًا تحت أي سمة من سمات الكائنات المُحلة. 


ما المقصود بالكائنات ا 
آين تذهب الكائنات الميتة؟ 

ل تال عفنا لي على فلع ر 
عيش الغراب ينمو على التربة؟ إذا كانت إجابتك 
بنعم» فقد رآيت عملية تحلل فعلية 
كَل مي الحيوانات التي تتغذى على الحيوانات 
والنباتات الميتة. تشمل أمثلة الكائنات الكانسة: 
التسورء والضباع: وسرطان البحرء والصراصير» 
والذباب المنزلي. هذه الكائنات تعتمد على تكسير 
الطعام إلى قطع أصغرء ثم تكمل الكائنات المُحللة, 
مثل الحلزون والرخويات ودود الأرض والفطريات والبكتيريا العملية وتتفذى على يقايا النياتات 
والحيوانات الميتة. 


لك اکا قات الا دون ا فر الت إن ا قاع فى كل عا التاتات والحيراناك 
الميتة إلى عناصر غذائية يمكن إعادتها إلى النظام البيئي. تمتص النباتات تلك العناصر الغذائية 
تستمر أل من الكائنات المنتجة إلى الكائنات المستهلكة إلى الكائنات المُحللة. ثم تعود إلى 
الكائنات المنتجة مرة أخرى. تذكر أن هذه العلاقات المعقدة بين الكائنات الحية المختلفة في 
النظام البيئي تُسمى بالشبكة الغذائية. 


ماذا يحدث للنفايات8 
عندما ننتهي من استخدام شيء ما مثل غلاف الأطعمة أو قصاصات الورق» فإننا نلقي بها عادة 
قر لله السام 
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ومن هناك تُوَخذ القمامة إلى مكب النفايات مع القمامة الأخرى. ينتج الإنسان الكثير من النفايات؛ 
لذا تزيد مساحات مكبات النفايات أكثر فأكثر. ومن إحدى طرق الحد من هذه النفايات إعادة 
التدويرء فعند إعادة تدوير شيء ماء فإنه يُستخدم في إنتاج أشياء جديدة بدلا من إلقائه في مكب 
النفايات. 


دور الكائنات المُحللة 

يدث الشىء نفس في البيتات الطديعية: فدرن وجرد الكائنات المحلة: ستاك قا الكانداك 

لن يعضيها فوق بعض كما هو الحال فى مك النقايات. عملية التحلل فى عملية إعادة تدوير ولكن 
تحدث في الطبيعة. تحتوي الكائنات الحية على العناصر الغذائية التي تحتاج إليها جميع الكائنات 
الحية للبقاء والتمو. بينما يحتوي العالم على كمية محدودة من العناصر الغذائية التي يمكن أن 
ا ا E ELE‏ ا CCE‏ ا 
حت انك انك کک اا ا کے کے ميال ال کے ها الك اناا 
والنباتات المتحللة جزءًا من التربة التى تستخدمها النباتات. يمكن أن يحدث التحلل تحت الماء 
آيضاء 


قم بإنشاء صفحتك التعريفية على أحد وسائط التواصل الاجتماعي لتوضح تحلل جزء مقطوع 
من جذع أو فرع شجرة. قم بإرفاق الصور وكتابة التغيرات التي طرأت عليه أثناء عملية التحلل 
وقم بإضافة أصدقاء وأحداث مناسبين للصفحة التعريفية. 
من تضمين دليل على كيفية تغير الجذع آو الفرع بمرور الوقت وأذكر الكائنات الحية التي قد 
تكون مسئولة عن هذه التغيرات. 
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الكود السريع: 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 1005085 


نشاط 16 
سجّل أدنة كعالم 
بعد أن لاحظت كيفية انتقال الطاقة 


في النظام البيئيء لاحظ هذه الصورة 
جيدًا. لقد شاهدت هذا من قبل في 


كيف تصف الآن 'كيفية حصول ١‏ 
الصقور على الطاقة"؟ 1 
1 
5 
2 
> 
ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ ل 
ا 1 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟' لقد قرآت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


2 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تنتقل الطاقة في النظام البيئي؟ 


يمكنني تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 
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الآن. ستستعين بأفكارك الجديدة عن كيفية انتقال الطاقة في النظام البيئي لكتابة تفسير 
لمي يجيب عن سؤال "هل تستطيع الشرح؟'. لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك اكتب 
فرضك أولا. الفرض إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن 
السؤال التالي: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ ويجب ألا تبدأ بنعم أو . 

فرضي: 


اكتب أدلة تدعم فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فيديوهات» أو نصوصء أو أنشطة 
تفاعليةء أو أبحاث عملية. 


الدليل: 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي متضمنًا التعليل. 
تفسير علمي مع التعليل: 


المفهوم 1.2: انتقال الطا 


التطبيق العملي 


نشاط 17 

حلل كعالم 
وظائف علم البيئة: 
عالمة بيئة متخصصة في الأنظمة النباتية 
اقراً النص وشاهد الفيديو. ثم ناقش الأسئلة. 


1005088 


د. بيكي باراك عالمة بيئة متخصصة في النباتات» أي إنها 
ل الات سك لكر زم 
عالم» فإن الصورة النمطية التي تحضر في أذهاننا تكون 
لشخص ما يرتدي معطفا أبيض ويقف في داخل المختبر» 
E 0‏ لاشاكن 
ا وات بسانت ع ا ب ل کک 
أن هناك علمًا يمكن من خلاله دراسة الحيوانات والنباتات إلى أن وصلت إلى 
سن العرافقة ويدات تدر علم الت كم التحقت يعد ذلك بت الصقوف الدراسية 
عن الإحلف الى متاك دمت عه لرل رة ور اعت ا الات ا 
DT‏ 


اتتشار البذور 
من الأشياء المثيرة للاهتمام التي تعلمتها د. باراك عن النباتات هو أن النباتات 
ا ا ا ا تن ليل ر ري کک ا ا 
بذور لزجة؛ ويمكن أن تلتصق بملابسك. 


أستطيع أن أتوقع النتائج الممكنة لحدث ما. 


تمامًا مثلما تلتصق بالحيوانات. من الممكن أن تحمل تلك البذور معك طوال اليوم دون أن تلاحظ. 
دن الي هي المكاق اللي ك د مل ي الات کک كانت ےکا 
بذور خفيفة تنتشر بفعل الریاح. تنتج النباتات هذه اليذور عندما يكتمل نموهاء وتتطاير البذور إلى 
مسافات طويلة ثم ت تقر في بيئات طبيعية جديدة لت وتزدهرء 


وظائف علم البيئة 

تشجع د. باراك الناس على قضاء بعض الوقت في التأمل في العالم الطبيعي؛ فعندما يقضي 
الإنسان وقتًا في الطبيعة. فإنه يكتشف ويتعلم أشياءٌ جديدة. إذا كنت مهتمًا بالعالم الطبيعيء 
ففكر في المشاركة في أعمال الحفاظ أو الإصلاح البيئي في منطقتك للمساعدة في رعاية النباتات 
والحيوانات. قد يؤدي اهتمامك بالطبيعة الآن إلى أن تعمل في مجال علم البيئة في وقت لاحق. 


تحدث إلى زميلك تركز د. باراك» عالمة الأنظمة 
النباتيةء على إصلاح البيئات الطبيعية للنباتات. اه 
زراعة نباتات البراري بشكل منفرد وفي مجموعات» حيث تريد كت 
زراعة النباتات معا في مجموعات مختلفة يمكن أن تسهم في تحسين وإصلاح البراري 
ودعم وجود المزيد من الأنواع وجعلها أكثر استقرارًا بمرور الوقت. 


في رأيك» ماذا ستكتشف د. باراك من تجربتها؟ كيف يمكن للنباتات الاستفادة من 
النمو معًا في مجموعات؟ 


© نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 18 
قيّم كعالم 


راجع: انتقال الطاقة في النظام البيئي E‏ 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 1005089 
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3 التغيرات.فى الشبكات 


الأهداف 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم, أستطيع أن؛ 


() أناقش الحلول الممكنة للمشاكل البيئية التي يمكن أن تؤدي إلى إصلاح النظام 
البيئي. 


المصطلحات الأساسية 


) المناخ ) المشتل 


0 الحفاظ على البيئة Û‏ التلوث E‏ 
(] اسل س O‏ اد 0 
ثنات الدقيقة 2 [ ) إصلاح النظام البيئي 


الكود السريع: 
1005116 


انظر إلى صورة البحيرة الجافة أو النهر» هل يمكن لهما هل يعد هذا نظامًا بِييًا 
صحيًا؟ فكر فيما تعرفه عن الأنظمة البيئية والشبكات الغذائية. 


ما أثر تغير البيئة أو أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


أستطيع مشاركة الأفكار 


التي لم أتأكد منها بعد. 


1.3 | قساءل ما أثر تغير البيثة أو أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


حماية الأنظمة البيئية الكود السريع: 
a‏ 1005120 

بعد قراءة النص ومشاهدة الفيديوء فكر فيما تعرفه عن حماية الأنظمة البيئية المائية 

من آلغلا أو الأنشطة البشرية الأخرى. 


تستخدم جزيرة بالاو بر امج |122 0£ المتنوعة لحماية 
ل ON EE‏ 
N MS mM‏ 
NN NS‏ 


كما تحتاح بالاو إلى إنشاء محميات بدرية جيدة التصمي فى 
مياهها. تعتبر إحدى طرق إنشاء هذه المحميات هي العمل مع ا 
الصيادين للتاكد من عدم قيامهم بالصيد الجائر فى مناطق الشعاب المرجانية. ّ 


أستطيع أن أتوقع النتاتج الممكنة لحدث ما. 


هل ذهبت للشاطئ أو للسباحة في المحيط/البحر من قبل؟ فكّر فيما يمكن فعله لحماية الأنظمة 
البيئية. اكتب تساؤلاتك المتعلقة بحماية الأنظمة البيئية. 
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15 | تساءل ما أثر تغير البيئة أو آحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


ا ت 


ما الذي تعرفه عن كيفية تغير شبكات الغذاء؟ اک لر 
100521 


إذا. . . فسوف 

نعرف أن الأنظمة البيئية من الممكن أن تتغيرء ولكن هل يعني هذا أن الشبكات الغذائية يمكن أن تتغير 
أيضًا؟ فكّر فيما يمكن أن يؤثر في النظام البيئي والشبكة الغذائيةء اقرا كل عبارة في العمود الأول. 
ثم أكمل كل عبارة. أكمل كل عبارة في العمود التالي بما قد يحدث بعد ذلك. بعدها اكتب تفسيرًا عن 
سيب توك خوك هذه التتاقع:واستمر حتى تكفل جميع الغبارات: 


إذا كانت هناك أمطار | فسيكون النظام البيئي في الصحراء 
خفيفة في الصحراء 5 
ق 3 


إذا كانت هناك أمطار فسيكون النظام البيئي في الصحراء 
غزيرة في الصحراءء 
0 لآن 


إذا حدث جفافء ومات فقد يحدث للشبكة الغذائية في النظام البيئي 
كل العشب: 
ى 


إذا كان هناك العديد 
من الحيوانات المفترسة 
في الشبكة الغذائية. ل 


فقد يجعل الكائنات الحية الموجودة في الشبكة الغذائية 


أستطيع أن أتوقع النتائج الممكنة لحدث ما. 


الشبكات الغذائية 
انظر إلى صورة الشبكة الغذائية البحرية. فكر في كيفية عمل الشبكة الغذائية. ثم وح الكائنات الحية 
التي تتغذى على غيرها في الشبكة الغذائية. 


سمكة الفراشة 
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أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


0 نشاط 4 
رخاتم 
5 5 الكيي. السريج 
النظام البيئي المحيط بي 1005122 
لقد تعدّمت عن السلاسل الغذائية والشبكات الغذائية. والآن: فكّر في النظام البيئي الموجود في 
الفكان الذي تعيش فيه. اشرح النظام البيثي الذي تعيش فيه باستخدام رسفة من آريخ لوحات. 
ثم وضع كيفية انتقال الطاقة من الشمس إلى الكائنات المُنتِجة وصولا إلى مرحلة التحلل. 
تأكد من كتابة أسماء الكائنات المُنتِجة: والكائنات المستهلكة, والكائنات المُحلّة في رسمتك. 


1.3 | تعلم ما أثر تغير البيئة أو أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


ك0 ابحت E‏ 
ابحث كعا د 
: لم 2 
0 
البحث العملى: الكود السريع: 
مد rained ESE RE‏ 1005124 
نموذج انتقال الطاقة 
الجزء الأول: كيفية انتقال الطاقة 


في هذا النشاطء ستصنع نموذجًا يوضح انتقال الطاقة في الشبكة الغذائيةء وخلال عملية تصميم 
النموذج» لاحظ كيفية استخدام الطاقة. 


توقع 


كيف نستخدم المواد المتوفرة لعمل نموذج لانتقال الطاقة في النظام البيئي؟ 


خطوات التجرية 

1. سيّحدد لك مُعلمك الدور الذي ستمثه من صورة لإحدى شبكات الغذاء. ستؤدي دور أحد الكائنات 
الحية وتتفاعل مع زملائك في الفصل الذين يمثلون دور "الكائنات الحية" الأخرى وهي (الكائنات 
المُنتِجة: والكائنات المستهلكة, والكائنات المُحّلة, والكائنات المفترسة؛ والفرائس). 

2. استخدم المربعات الورقية لديك لتمثيل الطاقة. 

3. العب مع زملائك لعبة الفريسة والصيادء حيث تكتسب أو تفقد الطاقة (التي تمثلها مربعات الورق). 

4. فكر فيما تكشفه هذه اللعبة عن انتقال الطاقة في النظام البيئي. استعن بما تعلمته أثناء مشاركتك 

فى نشاط النمذجة (لعب الأدوار) للإجابة عن الأسئلة التالية. 
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15 | تعلم ما أثر تغير البيئة أو أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
LL EE‏ كانت الك 
* صورة لشبكة ا 
* ورق على شكل مربعات. مقاس 3 سم × 3 سم 
0 ورقات لكل تلمیذ 


فكر في النشاط 


ماذا يحدث للطاقة في هذا النظام؟ 


أين في هذا النظام تحدث تغيرات الطاقة؟ 


نشاط 6 
5 لاحظ كعالم 
الشبكة الغذائية فى البيئة الصحراوية الكود السريع: 
e E 51‏ 1005125 
تظهر الشبكة الغذائية العديد من العلاقات الغذائية المختلفة بين الكائنات الحية في 


النظام البيئي. تذكر أن الأسهم توضح الاتجاه الذي تنتقل فيه الطاقة. وانظر إلى صورة الشبكة 
الغذائية في البيئة الصحراويةء ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


أستطيع أن أتوقع النتائج الممكنة لحدث ما. 
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135 | تعلم ما أثر تغير البيئة أو آحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


ماذا سيحدث للأرانب البرية إذا تمت إزالة كل العشب من المنطقة؟ 


ماذا سيحدث للنسور إذا تمت إزالة كل العشب من المنطقة؟ 


كيف تنتقل الظاقة من العشب إلى النسور؟ 


2 نشاط 7 
ابحث كعالم 
Dl‏ 
البحث العملى: الكود السريع: 
25-1 1005127 
نموذج انتقال الطاقة 
الجزء الثاني: التلوث 


لقد صممت نموذجًا يوضح انتقال الطاقة في الشبكة الغذائية. هل يمكن أن يؤثر التلوث في الشبكة 
الغذائية؟ خلال عملية تصميم النموذج» لاحظ مدى التأثير الذي وقع على الكائنات الحية المختلفة. 


توقع 


كيف يمكن أن يؤثر التلوث في الشبكة الغذائية؛ 


خطوات التجرية 

1. سيّحدد لك مُعلمك الدور الذي ستمظه من صورة لإحدى شبكات الغذاء. ستؤدي دور أحد الكائنات 
الحية وتتفاعل مع زملائك في الفصل الذين يمثلون دور “الكائنات الحية" الأخرى وهي (الكائنات 
المُنتجةء والكائنات المستهلكة: والكائنات المُحللةء والحيوانات المفترسة؛ والفرائس). 

2. استخدم المربعات الورقية لديك لتمثيل الطاقة. 

3. كرر لعبة الفريسة والصيادء موضحًا التفاعلات بين الكائنات الحية التي تحدث في النظام ابيد 
نتيجة انتقال الطاقة. 

4. وآثناء اللعبة. سينبهكم المعلم عن وقوع حادثة تلوث» ثم سيُعدل أدواركم وفقًا لتاثيرات التلوث. 

5. فكر فيما تكشفه هذه اللعبة عن كيفية تأثير التلوث في انتقال الطاقة في النظام البيئي. استعن بما 
تعلمته أثناء مشاركتك في نشاط النمذجة (لعب الأدوار) للإجابة عن الأسئلة التالية. 


ي 


أستطيع مشاركة الأفكار التي لم أتأكد منها بعد. 
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1.3 | تعلم ما أثر تغير البيئة أو أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٠‏ بطاقات فهرسة عليها أسماء الكائنات الحية 
٠‏ صورة لشبكة غذائية 
* ورق على شكل مربعات: مقاس 3 سم × 3 سم 
0 ورقات لكل تلمیذ 


فكر في النشاط 
ماذا يحدث عندما يغطي الدخان والرماد نظامًا بِيئيًا؟ 


كيف يمكن أن يؤثر التلوث في الشبكة الغذائية؟ 


نشاط 8 
0 لاحظ كعالم 
التغيرات في مجموعات الكائنات الحية الكو السرفتة 
هل يمكن أن يؤثر نوع واحد من الكائنات الحية في النظام البيني على 790590 1005128 


في نوع آخر؟ استكشف التغيرات في مجموعات الكائنات الحية الموجودة 
ضمن النظام البيئي.اقرأ النص وأكمل النشاط الرقمي التفاعليء ثم أجب عن الأسئلة. 


تبني الطيور البحرية أعشاشها على قمة المنحدرات الجبلية. 
وتغوص في أعماق البحار بحثا عن غذائها من الأسماك الصغيرة. 
نتفذى الأسماك على [58[800[0056# التي تطفو على 

سطح البحر. تعد الأسماك هي مصدر الغذاء الرئيسي للعديد 

من الطيور البحرية. تستطيع الكائنات الدقيقة صنع غذائها بنفسها. 


تتواجد هذه الكائنات الدقيقة في المواطن التي تتسم بوجود مياه باردة. تُصنف هذه الكائنات 
الدقيقة من فئة الكائنات المنتجة في الشبكة الغذائية البحرية. أما الأسماك الصغيرة فتتغذى على 
هذه الكائنات الدقيقة. 

لذا فهذه الكائنات الدقيقة تحتاج إلى المياه الباردة كموطن يساعدها على البقاء. إذا تغير 6© 
وأصبحت الماد دافئة: فستتتقل هذه الكائنات الاد إلى ب أخرى تكون فا مياه ار 

ومن كم تنتقل الاسماك الصغيرة التي تتغذى على هذه الكائنات الدقيقة. إلى الإ جديد. وفي 
هذه الحالة: إن ييقى للطبور البحرية أي مصدر للغذاء. وبالتالي بعضها سينتقل إلى موطن ددد 
والباقي سيموت. 


أستطيع أن أتوقع النتائج الممكنة لحدث ما. 
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15 | تعلم ما أثر تغير البيئة أو آحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


هاذا تعنى عبارة "التغيرات فى مجموعات الكائنات الحبة؟ 


كيف يمكن أن تؤثر التغيرات المناخية في مجموعات أحد أنواع الكائنات الحية؟ 


لماذا يؤثر تغير مجموعات نوع ما من الكائنات على مجموعات الأنواع الأخرى؟ 


فقدان المواطن الطبيعية 


فكر فيما تعلمته حتى الآن عن شبكات غذاء المحيط. 
اقرا النص وقارن بين الصورء ثم أجب عن الأسئلة. 
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فقدان المواطن الطبيعية 


توفر المواطن الطبيعية للكائنات الحية جميع ما تحتاجه للبقاء. يتدخل الإنسان ويغير من المواطن 
الطبيعية في النظام البيئيء فيقوم ببناء المزيد من الطرق والمباني؛ ويلقي بالمخلفات في المياه أو 
جا ا آل سا د لا ےا ا ا 
في النظام البيئيء مثل درجة حرارة مياه المحيطات. کی کے ا التغيرات إلى فقدان الموطن 
الطبيعي. ويعتبر فقدان الموطن الطبيعي آحد الأسباب الرئيسية لانقراض الكائنات الحية. 
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تابع فقدان الموطن الطبيعي 2 
الشعاب المرجانية 
تعد الشعاب المرجانية من بين أغنى الأنظمة البيئية وأكثرها تنوعًا على وجه الأرض. حيث تعتمد عليها 
العديد من الأنواع بما في ذلك الأسماك؛ والشعاب المرجانية الأخرى, ومجموعة متنوعة من الكائنات 
البحرية. يقدر العلماء أنه قد يكون هناك الملايين من الأنوا ع غير المكتشفة من الكائنات الحية تعيش 
في الشعاب المرجانية وحولها. يمكن اعتبار الشعاب المرجانية من المواطن المهمة للكائنات الحية. 
كما أن الشعاب المرجانية هامة جدًا لنشاط السياحة. 
يسافر الأفراد إلى الأماكن التى تتميز بوجود الشعاب المرجانية لصيد الأسماك أو لممارسة رياضة 
الغوص؛ مما يساعد على زيادة دخل الفنادق المحلية والمطاعم وغيرها من الشركات. 
ظاهرة ابيضاض الشعاب المرجانية 
يحدث ابيضاض للشعاب المرجانية عند ارتفاع درجة حرارة العاء. عندما يكون الماء دافا جد » تقوم 
الشعاب المرجانية بطرد الطحالب التي تعيش في أنسجتها؛ ما يتسبب في تحول المرجان إلى اللون 
الأبيض تمامًاء ونتيجة لابيضاض الشعاب المرجانية؛ فإنها غاليًا تتعرض للفناء. 
أثر ابيضاض الشعاب المرجانية ١‏ 
: اد 
إن ابيضاض الشعاب المرجانية وهلاك المرجان يؤثر سلبًا في مجتمعات الشعاب المرجانية ومجتمعات ¥ 5 
الأسماك. كما تتأثر المجتمعات البشرية التى تعتمد في غذاء الشعاب المرجانية والأسماك. لذاء 72 
ادر الج ا في 9 جانية وا 


فقد يؤدي ارتفاع درجة حرارة المياه إلى آثار مدمرة واسعة الانتشار للعديد من مجتمعات الكائنات | | EA‏ 
الحية. E‏ 


لماذا تعتبر المواطن الصحية مهمة لجميع الكائنات الحية في الشبكة الغذائية؟ 


كيف يمكن لهلاك الشعاب المرجانية أن يفير الشبكة الغذائية البحرية» 
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التلوث بفعل المواد البلاستيكية 


اقرا النص وشاهد الفيديو لمعرفة تأثير المواد البلاستيكية في البيئة البحريةء وناقش 
ما تعلمته مع زملائك في الفصلء ثم أجب عن الأسئلة. 


1005131 


وق عي ا ري لاي E‏ 
البيئة البحرية كل عام. يأتي أغلبها من اليابسة؛ وهو ما يعادل 
إلقاء شاحنة كاملة من المخلفات البلاستيكية في البحر كل دقيقة. 
وتؤثر هذه المواد البلاستيكية في الحياة البحرية؛ حيث لا تستطيع 
الحيتان والسلاحف والطيور البحرية 

والأسماك في الغالب معرفة القرق بين غذائها الحقيقي وبين البلاستيك. فعلى سبيل المثالء لا 
LC SS CCN CC MC‏ الك وفك 
ل ا ا ك ا E‏ 
المواد البلاستيكية ضارة جدًا لهذه الكائنات» ليس فقط لأنها لا تمثل أي قيمة غذائيةء ولكن لأنها 
يمكن أن تكون سامة وحادة انشا 


تتكسر المنتجات البلاستيكية الى قطع أصغر بواسطة الأشعة فوق البنفسجية التي مصدرها 
أشعة الشمسء وبعض هذه القطع أصغر من حبة الأرن. تُطلق على هذه القع ام © 
كبكو يقوم المرجان بتصفية مياه البحر للحصول على طعامه. وفي هذه المرحلة يبتلع 
العرجان الجسيمات البلاستيكية التي تمائل حجم الطعام الذي يحصل عليه من المياه. 


ا 
| 


في اعتقادك. ماذا سيحدث إذا استمر ارتفاع كميات المواد البلاستيكية في البيئة البحرية؟ 


ما الذي يمكنك فعله اا 


اعدة في تقليل 


ية المواد البلاستيكية التي تصل إلى البيئة البحرية؟ 
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م ما أثر تغير البيئة أو أحد الك 


كة الغذائية في التظام 


نشاط 11 


قيم كعالم 


التأثير على الشبكات الغذائية a‏ 
في أحد الأنشطة السابقة 

رأيت الشبكة الغذائية في 

البيثة الصحراوية: والآن. 

انظر إلى المخطط الذي 

يوضع الشبكة الغذائية 

البحرية. فكر فيما يمكن أن 

يحدث إذا اختفت الشعاب 

المرجانية. ثم أكمل النشاط 

الگا 


ماذا سيّحدث إذا تغير أحد عناصر النظام البيئي للشعاب المرجانية؟ قم بعمل رسمًا جديدًا يوضح 
أحد التغيرات التي حدثت في النظام البيئي» ثم وضح كيف تأثرت الشبكة الغذائية. 


١١١ 


المهارات الحياتية ‏ 


أستطيع أن أتوقع النتاتج الممكنة لحدث ما. 


1.3 | شارك ما أثر تغير البيئة أو أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام الب 


نشاط 12 OF: Ul‏ 
سجّل أدلة كعالم 1 
حماية الأنظمة البيئية الكود السريع: 
: 1005135 
لقد تعلّمت الآن عن التغيرات في الشبكات 
الغذائيةء اقرأ النص مجددًا وشاهد الفيديو 
الخاص بالبيئة البحرية في جزيرة بالاو. لقد 
شاهدت هذا من قبل في “تساط”. 


كيف يمكنك الآن وصف "حماية الأنظمة البيئية"؟ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالى وتفسيرك السابق؟ 


م انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟'. لقد قرآت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


كت] هل تستطيع الشرح؟ 


ما آثر تغير البيئة أو أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام 
اليك 


استطیع أن اتامل فيما تعلمته. 
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13 | شارك ما أثر تغير البيئة أو أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئية 


الآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن التغيرات في الشبكات الغذائية لكتابة تفسير علمي يجيب 
ؤال "هل تستطيع الشرح؟'. لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك اكتب فرضك أولًا. الفرض إجابة 
عن جعلة واحدةاعن ال ل الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن السؤال التالي: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ 
ويجب ألا تبداً بنعم أولا. 

فرضي؛ 


اكتب 2 فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فيديوهات: آو نصوص: أو أنشطة تفاعليةء أو 
أبحاث عملية 


الدليل: 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي متضمنًا التعليل. 
تفسير علمي مع التعليل: 
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1.3 | شارك ما أثر تغيرا آحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئي؟ 


نشاط 13 
حلل كعالم 


إصلاح المواطن الطبيعية المتضررة الكو السبريع: 
لقد استكشفت كيف يمكن أن تؤثر التغييرات البيئية تأثيرًا سلبيًا في الأنظمة البيئية. د 
يحاول الإنسان إيجاد الحلول لمنع فقدان المواطن الطبيعية المهمة مثل الشعاب المرجانية. 

اقرا النص وشاهد الفيديو ثم أكمل النشاط التالي. 


يمكن أن تسيب الانششطة البشرة في وقوع تغدرات لجذرية في 
ا فد إرالة كنات ا دن ا ككل عا ا 
ا ا کا ا تاك 
ا ا ال كر 
العلماء والمهندسين والمواطنين المهتمين بشؤون البيئة في عملية 
آلا . يتضمن ذلك استعادة اليابسة والماء إلى ما كانا عليه 
في السابق قبل التضرر. تهدف مشاريع الإصلاح إلى استعادة كل المواطن الطبيعية لما كانت 
عب کت تيد بصا آلا تعد - وقد الماوى والساحات اللارمة لكاننات کے دا 
E‏ تت يي ل رك كن إن تك لبا ات 
إيجابية للغاية. 


إصلاح الموطن الطبيعي للشعاب المرجانية و 
أحد الأمثلة على إصلاح المواطن الطبيعية المتضررة هو مشروع إصلاح الشعاب المرجانية 

الذي يحدث في الخليج العربي. يجمع العلماء أجزاء صغيرة من مختلف الأنوا ع المرجانية ثم 

ينقلونها 1 N‏ هو منطقة في المحيط تتم فيه رعاية الأجزاء الصغيرة من الشعاب 


المرجانية حتى يمكن إعادتها إلى أماكن الشعاب المرجانية المتضررة. يمكن للشعاب المرجانية 
السليمة بعد ذلك الاستمرار في النمو والتكاثر لتكوين شعاب مرجانية مزدهرة مرة أخرى. يقوم 
هؤلاء العلماء في الخليج العربي أيضا بإجراء أبحاث ودراسة أفضل أنواع الشعاب المرجانية 
لاستخدامها في مشاريع الإصلاح المستقبلية. 


حماية الشعاب المرجانية من التلوث بفعل المواد البلاستيكية 

تقد الشعات المرجانية المشهورة عالميا فى لحر الأحدر موطنا لمجموعة متتوعة من الكائتات 
البحرية. تبنت المجتمعات الساحلية القربية من الشعاب المرجانية أسلوب حياة خال من 
البلاستيك في مصر. يآمل السكان المحليون في تقليل كمية ا لي جي اا 
خلال الحد من استعمال المواد البلاستيكية على اليابسة والتي تستخدم لمرة واحدة. بدأ 
استبدال الشوك البلاستيكية بأخرى وأصبحت أكياس البقالة البلاستيكية من القماش: 
فتقليل النفايات في المحيط تعني نظامًا بيئيًا أكثر صحة وشواطئ أجمل. 


ناقش حجتك مدعومة بالأدلة عن أهمية مشاريع إصلاح المواطن الطبيعية والتغيرات في السلوك 
البشري. استعن بما فهمته عن التغيرات في النظام البيئي لدعم تاشن بعد ذل التو کر وا 
هكن أن يشاعد بها الأشخاصص في مجتمعك في العد من اوران با 


E 
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13 | شارك ما أثر تغير البيئة أو أحد الكائنات الحية على الشبكة الغذائية في النظام البيئية 


@ نشاط 14 

كت قفانم 
راجع: التغيرات في الشبكات الغذائية الكو السرو: 
فكر قيما تعلمته عن كيفية تغير شبكات الغذاء. دن 
اكتب بعض الأفكار الأساسية التي تعلمتها. وخصوصًا آثار التغيرات على الشبكة الغذائية. هل لديك 
آي أسئلة الآن؟ أي سؤال من أسئلتك يتطلب استخدام خطوات التفكير العلمي أو القيام بإجراءات؟ هل 
هتاك آي مهازات أو واد دراسية آخرئ قد تكون مقيدة لإيجاد الآجابات (الرسم أف الرياضيات على 
سبيل المثال)؟ راجع ملاحظاتك مع زميل لك. 


ل تحدّث إلى زمياك. فكر في كيفية وصفك للطرق التي تتغير بها الشبكات 

الغذائية في نشاط "ما الذي تعرفه عن" (نشاط 3. ما هي التغييرات التي 
قد تحدث في النظام البيئي المصغر الذي ستنفذه في مشروع الوحدة؟ ما هي الأسئلة 
الإضافية التي تود طرحها عما سيحتاجه نظامك البيئي المصغر لتقديم الدعم لجميع 
الكائنات الحية التي ستعيش فيه؟ 


أستطيع أن أتأمل فيما تعلمته. 
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lor 
iS مشروع الوحدة: بناء نظام بيئي مصغر‎ 
لقد تعلمت كثيرًا عن الأنظمة البيئيةء واليوم ستبداً في بناء نظام بيئي مصغر.‎ 

سيكون نظامًا بيئيًا صغيرًا جدًا لدرجة أنه يمكن وضعه داخل زجاجتين من البلاستيك. اعمل مع 
مجموعتك للنظر فيما يمكنك تصميمه في مثل هذا الحيز الصغير. بمجرد أن يُسلمك معلمك الموادء ابد 
ببناء نظامك البيئي المصغرء وعندما تنتهي مئه قم بإنشاء نموذج لانتقال الطاقة. 


النظام البيئي المصغر الخاص بي 
صمم رسم تفصيلي للنظام البيئي المصغر الخاص بك. استخدم الملصقات 'الكائنات المنتجة", 
و"الكائنات المستهلكة". و"الكائنات المُحبلة" لتحديد الأنواع المختلفة من الكائنات الحية في مشروعك. 


يمكنني تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


تصميم نموذج لانتقال الطاقة 
بعد بناء نظامك البيئي المصغرء فكّر في كيفية انتقال الطاقة عبر هذا النظام البيئي. 
قم بإنشاء مخططين يمثلان انتقال للطاقةء بحيث يتضمن المخططان كل صور الطاقة التي تدخل 


نظامك البيئي. وإذا لم تكن لديك كائنات مستهلكة أو مُحلْلة في زجاجاتك, ففكّر في أنواع الكائنات 
الحية التي يمكن إضافتها لإكمال النماذج الخاصة بك. أدرج تلك الكائنات الحية في رسوماتك. 


نظام بيئي على اليابس 


فهم العلاقات بين الكائنات الحية 
اشرح كيف تمثل المخططات انتقال الطاقة في نظامك البيئي المصغر. توقع ما سيحدث إذا اختفى 
أحد الكائنات الحية من النظام البيئي. 
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المشروع البيني التخصصات 


في هذا المشروع» سوق تستخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات لإيجاد حل 
لمشكلة حقيقية. آولاء ستقرأً قصة عن شخصيات خيالية يسعون لإيجاد الحلول الكود السرييع: 
باستخدام العلوم» والتكنولوجياء والهندسة: والرياضيات. وبعد ذلك» ستكوّن خلفية 190 
عن المشكلة وتصمم حلولا وتختد ها وتحسنها لتصل إلى أفضل النتائج. ستمر بخطوات 

عملية التصميم الهندسي كما هو موضح في المخطط البياني» وتمارس بعض الأنشطة 

الإضافية المتعلقة بهذه المشكلة في حصة الرياضيات. 


يحثك مشروع ”لا للإهدار.. عالج المخلفات" على التفكير في مشكلة التلوث بالبلاستيك. 
خاصة التلوث الذي لحق بالمسطحات المائية. سوف تقرأ في القصةء عن مشكلة يلاحظها 
باحثون عن حلول باستخدام مهارات العلوم والتكنولوجياء والهندسة. والرياضيات أثناء 
المشى على طول المسطحات المائية الملوثة بالقمامة البلاستيكية. سيجعلك ذلك تفكر 


في طرق للحد من كمية البلاستيك التي تتحول إلى قمامة؛ وكذلك تصميم وتنفيذ منتج 
باستخدام البلاستيك المعاد استخدامه. 


لا للإهدار.. عالج المخلفات 


الأصدقاء سيف وآية ونور ومنة في مسقط رأس سيف فى السويس يقدمون 
مشروعًا في معرض العلوم الوطني؛ وآثتاء 
تقييم المشاريع؛ يستمتع الفريق بالغداء في 
مطعم يطل على قناة السويس الشهيرة. 

تقول نور: "ما كل تلك الأشياء التي 
تطفو على سطح الماء يا سيف؟ هل هي نوع 
من الأعشاب البحرية؟" تقول آية: "إنها لا 
تبدو كأعشاب بحرية بالنسبة إليّء إنها تشبه 
البلاستيك! انظروا إلى آلوانها المختلفة". 


يرد سيف: "من المحتمل أن تكون مواد 
من البلاستيك وأنواعًا آخرى من القمامة. 
لدينا مشكلة كبيرة مع القمامة المنتشرة 
على الشواطئ. السويس مستمرة في النمو 
السكاني:.ولا يمكتها استيعاب كل هذه 
القمانة": 


تضيف آيةء التي كانت تتابع الحوار بهدوء: "لقد سمعت أن هذا يحدث في بيرو 
آيخنا؛ خاصة اقرب من الط حك اكل معض الشاك البامسحل لأنه به 
الطعام» بينما تعلق الكائنات البحرية الأخرى في تلك القمامة". 

تقول نور: "لقد سمعت بهذا من قبل. أعتقد أن 
المحيط الهادئ يعج بالمواد البلاستيكية؛ ما يتسبب في 
قتل كل أنواع الحياة البحرية." 1 
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المشروع الب 


التخصصات 


يقول سيف بحماس: "أجل! توجد مواد 
بلاستيكية من جميع أنحاء العالم في المحيط؛ ولقد 
معت عن جزيرة كبيرة تكونت من المواد البلاستيكية 
في قلب المحيط الهادى!" 
تقول آية: هل رأيتم المجموعة التي طرحت فكرة 
تصفية البحر من القمامة في معرض العلوم؟" 


تعبر منة عن إعجابها قائلة: "إنها فكرة رائعة! أريد أن أرى ذلك يحدث في 
البحر الأبيض المتوسط. عندما تتراكم القمامة في الإسكندرية, فإنها تصل إلى 
البحر". 

تقول خورة "آزى ,أن فكرة التصفية زاقنة حقاء 'لكنني لدبت عة من تجاحها 
في التخلص من كل شيءء كما أنه سيكون فعالًا مع الأشياء الموجودة في الماء 
بالفعل. أعتقد أن الناس بحاجة إلى بذل المزيد من الجهد للحد من وصول القمامة 
إلى البحر من البداية". 

تقول آية: "هل تتحدثين عن إعادة التدوير يا نور" 

وينِثما كاقت فون كتقاول قضمة كبيرة من الإسكؤيته سرغ سيق قائ "ليست 
إعادة التدوير فحسب, ولكن أيضًا إعادة الاستخدام وإعادة توظيف الأشياء والتقليل 
من استخدامها. في ظل وجود الكثير من الناس هنا في السويس» فإننا ننتج أطنانًا 
من القمامة كل يوم» ونحن بحاجة إلى إيجاد طرق لتقليل الأشياء التي نستخدمها 
والتخلص منها؛ حيث ينتهي المطاف بالكثير من تلك المخلفات في الشوارع وفي 
الماء". وعندما انتهى؛ أوشك سيف على الوقوف ورفع ذراعيه إلى أعلى في الهواء. 


قالت نور مبتسمة: "اهدأ يا سيفء فإنني أقصد كل ذلك بالتأكيد". 


تقول منة: "لا أعتقد آن البلاستيك يتحلل مثل المواد الأخرى. أتساءل عما إذا 
كانت هناك طرق لإعادة استخدام بعض هذه المواد البلاستيكية". 

تقول آية وهي تحاول أن تآخذ قطعة بسكويت أخرى: "يبقى البلاستيك إلى 
الأبد". أعتقد أن زجاجات المياه وحاويات الطعام هي الأسواً في رآييء ولكن بالطبع 
ليس من الصحيح استخدام زجاجة بلاستيكية جديدة أخرى في كل مرة نريد فيها 
شرب المياه". 

تتساعل منة: "هل يمكننا صهر البلاستيك واستخدامه في أشياء أخرى؟" 

تقول نور: "نعم؛ ولكن ليس هذا هو الحل الوحيد للمشكلة. نحتاج أيضًا أن 
نجد طرقا للحد من إنتاج البلاستيك. ربما يمكننا استبداله بالورق والخشب". 

تقول آية: "قرأت أيضًا أن بيرو تعاني من إزالة الغابات يا نور. لا أعتقد أن 
استخدام الخشب والورق هو الحل الأنسب» ولكن يمكننا تقليل استخدام البلاستيك 
ثم استغلاله في شيء آخرء مثل . مواد اليناء؟" 

يقول سيف: تُوجِد أنواع كثيرة من المواد البلاستيكية وأنوا ع كثيرة من القمامة 
الأخرى. يجب أن يكون هناك المزيد من الطرق لإعادة التدوير وإعادة الاستخدام". 

يتفق الفريق ويبداً في إعداد قائمة بكيفية إعادة التدوير وإعادة الاستخدام 
والمساعدة في الحد من انتشار القمامة. 
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المشروع البيني التخصصات 


سيم خطورة التلوث بفعل المواد البلاستيكية 


ب يف نستخدم البلاستيك الآن؟ يستخدم الناس البلاستيك في كل شيء بداية من تخزين الطعام 
8 إلى الأجهزة الطبية. ومع ذلك فإن الكثير من البلاستيك الذي نستخدمه ينتهي به الأمر مُلقى في 
e‏ الشوارع؛ فمثلًا. الأكياس البلاستيكية وزجاجات المياه من الأشياء التي غالبًا ما تُلقى في البيئة. 
3 3 يُشكل البلاستيك» باعتباره أحد أشكال النفايات. خطرًا على البيئة ولا سيّما على الحيوانات. 
SE‏ حيث إنه من الممكن أن تعلق الحيوانات في حلقات بلاستيكية أو تختئق بسبب ابتلاع الأجزاء 


٠‏ مشكلة المخلفات البلاستيكية في مصر 

)1 لا يُطبق الناس مبداً إعادة تدوير الأشياء في جميع أنحاء العالم» حيث تنتج مصر 5,4 مليون 
: طن من النفايات البلاستيكية كل عام. تشير بعض الإحصاتيات إلى أن 74000 طن من نفايات 

البلاستيك في يتم التخلص منها في البحر الأبيض المتوسط؛ وعلى سبيل المثال لا ال 
وجد العلماء أن أكثر من 75 في المائة من الأسماك قد ابتلعت البلاستيك من التلوث البشري في 
8 نهر النيل. يدعو العديد من المصريين الناس إلى إعادة تدوير المزيد من البلاستيك للمساعدة في 
حل هذه الأزمة. ولكن حتى لو كان الناس يعتزمون ذلك» فلا تتم إعادة تدوير كل شيء يتم إرساله 
إلى منشأة إعادة التدويرء ويكون الكثير من العناصر المرسلة إلى منشأة إعادة التدوير ملوثا أو 

4 متنسحا ومن ثم لا يمكن إعادة ویره 


الحد من الآثار السلبية للتلوث بالمواد البلاستيكية 

ا انه ECC TM‏ 
کا ا اا اک كن ال اک ا 
ونظرًا لذلك, يسعى الإنسان دائما لإيجاد طرق اتقليل تأثير البلاستيك في البيئة بطرق 
دري ارش في كر ا عن هذ ی امتاطى فر امسر عنقت ا ا 
أحادي الاستخدام؛ قفي العديد من الأماكن: توفر مجموعات الحفاظ على البيثة بعض 
CS‏ ب e‏ ل لفاكت 


البلاستيكية الملقاة على طول الشاطى؛ بينما يفكر بعض الأفراد في طرق إعادة استخدام 
أغراضهم وحاوياتهم المصنوعة من البلاستيك بدلا من التخلص نها. كيف ترى إعادة 

ا ل 
لے عام ا ا ل ا 


استخدام شيء مصنوع من البلا 
أخرى؟ ما المشكلات الأخرى التي 
البلاستيك المعاد استخدامه؟ 


ب 


م 
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المشروع البيني التخصصات 


البحث العملي 
1 التنفيثن الهندسى للحل 
التحدى 


إن التحدي الخاص بك يتضمن تصميم وصنع شيء جديد مع مجموعتك باستخدام الأكياس أو 
الزجاجات البلاستيكية. قد ترغب كذلك في دمج مواد أخرى قابلة لإعادة التدوير - لكن بعد استشارة 
معلمك -. فكّر في عمل شيء تحتاجه وسيساعدك على حل مشكلة أو إتمام مهمة. 


الأهداف 

في هذا النشاطء سوف تقوم بما يلي: . . 
* ارسم نموذجًا آوليًا لتصميم آحد الأشياء من البلاستيك المعاد استخدامه. 
٠‏ قم بعمل تصميمك وعمل قائمة من المواد التي استخدمتها مع مجموعتك. 
٠‏ اذكر آي مشاكل واجهتها آثناء التصميم وما الحلول التي اتبعتها. 


ء طعام للطيور مصتوع من زجاجة مياه بلاستيكية 


أستطيع اختيار الحل الأفضل للمشكلة. 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
* زجاجات أو أكياس بلاستيكية 
ا كك 


* مواد التنفيذ. مثل شريط لاصق» وصمغ؛ وخيط؛ وورق مقوى 


٠‏ كاميرا رقمية أو كاميرا فيديو رقمية (اختياري) 


الإجراءات 

1. استعراض التحدي ادرس التحدي جيدًا ثم قم بتصميم متطلبات هذا 
المشروع. 

2. توزيع الأدوار حدد دور كل فرد في مجموعتك مع تسجيل كل اسم بجانب دوره. 

3. استعراض الأفكار في رسومات توضيحية: راجع بيانات المواد مع زملائك ثم ابد عملية 
العصف الذهني. يجب أن يتولى كل عضو في المجموعة عمل مخطط له. استعرض المخططات مع 
مجموعتك لاختيار تصميم واحد لتطويره بشكل كامل. أضف المزيد من التفاصيل إلى التصميم» 
لتجعله النموذج النهائي الذي ستستخدمه ليساعدك في الوصول إلى حل. 

4. اا 1م بيجع المواد بالتعاون مع زملائك: ثم ابداً بتصميم شيء جديد من 
البلاستيك. تأكد من | تباع الخط ات وتنفيذ العملية بشكل صحيح. التزم بدورك كعضو في 
م أعضاء المجموعة. 5 آو تحديات أثنا ء العمل لم تكن 
غا خاو ل أن تكجاوز هذه التحديات يطريقةالآ.كمطلك من العمل حاول أن ت ا مةك 
بالتعاون مع مجموعتك واستخدام مهارات إبداع أعضاء المجموعة. حاول آن تجرب العديد من 
الحلول» ثم تتينى أفضل حل. 

5. التأمل والتقديم بعد الانتهاء من تصميم المشروع: تمل طريقة سير العملية والمنتج 
النهائي. استكمل الجزء الخاص بالتحليل والاستنتاج في ورقة البحث العملي. حدد طرق التحسين 
الممكنة. استعد للمشاركة مع زملائك في الفصل. ‏ - 1 
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أدوار المجموعة 


قائد المجموعة 

تقديم التشجيع والدعم ومساعدة أعضاء فريقه 
الآخرين في أدوارهم مع متابعة المخطط 
الزمني 


امشغول المؤازة 

تجميع وتنظيم الموا.يظلت موا إضافية :ذا 
لزم الأمر. القيام ببعض الأمور تتعلق (بقص 
بعض المواد» وثنيهاء وطيهاء وضبط حجمهاء 


وغير ذلك) عند الحاجة. 


المهندس 

تنسيق بناء النموذج. واقتراح الوقت اللازم 

لإجراء اختبارء والتأكد من تنفيذ المجموعة 

للعملية بشكل آمن. 

مراسل الفريق 

تسجيل كل خطوات العطية بالإقساقة إلى 

مشاركة العملية التى تنفذها المجموعة لإنجاز 

التحدي. 9 
متطلبات التصميم 
0 أن يحول تصميمك» الزجاجة البلاستيكية أو الكيس البلاستيكي إلى شيء جديد. 
[) أن يذكر أعضاء المجموعة في المخطط النهائي المواد اللازمة لتنفيذ المشروع وطريقة التصميم. 


) أن يتعاون أعضاء المجموعة أثناء العمل وأن يستخدموا المواد المذكورة في القائمة لتصميم 
مذتج من الباأستيك المعاد استخذامه: 


رسم التصميم 


ارسم فكرتك الأولية في مخطط عن الطريقة التي ستتبعها مجموعتك في إعادة استخدام الأكياس أو 
زجاجات المياه البلاستيكية» في عمل شيء جديد يمكن للآخرين استخدامه. بعد أن يشارك كل أعضاء 
المجموعة أفكارهم؛ قم بعمل تصويت للاتفاق على تصميم نهائي واحدء وبالتالي تجهيز المواد اللازمة 
لذلك. أضف جملة أسفل الرسم التخطيطي تصف كيفية عمل النموذج الأولي الخاص بك. 


ناقش هذين السؤالين مع مجموعتك, لإثراء أفكارك: 

* ما الذي يعجبك في هذه الأفكار؟ 

* كيف تستطيع إدخال بعض التحسينات على هذا التصميم؟ 
ضع دائرة حول التصميم النهائي الذي ستقوم بعمله. 


5 الأولى: العلاقات الغنا 


تقعكقيطق واتكتفية 
الخطوة 1 والآنء بعد أن قمت باختيار فكرة تصميم واحدة» قم بعمل مخطط منفصل فيه تفاصيل 
إضافية لتشاركها أثناء العرض التقديمي. هذا المخطط التفصيلي هو المخطط النهائي للنموذج الأولي. 
قم بتحديد أي مواد ستستخدمها وأدرجها في المخطط التفصيلي. 

الخطوة 2 قم بجمع المواد المحددة في النموذج التجريبي. قد تحتاج إلى إجراء بعض التعديلات على 
هذه المواد أثناء تنفيذ العملية. انتبه لكل المواد التي تستخدمها بالفعل وسجلها. اطلب من معلمك أن 
يذكر لك المواد الأخرى المتاح استخدامها في الفصل. 

الخطوة 3 ابد بتصميم مشروع البلاستيك المعاد استخدامه بالتعاون مع أعضاء المجموعة. قد 
تواجهك مشكلات أو تحديات أثناء العمل. قم بالتركيز على مشكلة واحدة واستعن بمهارات أعضاء 
مجموعتك الإبداعية إلى جانب مهارات التعاون لإيجاد حل. يستخدم المهندسون دفاتر الملاحظات وعملية 
التوثيق لاكتشاف المشكلات عندما تسوء الأمور حتى يتمكنوا من البحث عن المواضع التي تحتاج إلى 
تحسينات. 

الخطوة 4 بمجرد الانتهاء من المشروع» قم بالتعاون مع باقي أعضاء المجموعة لعمل عرض تقديمي 
لمشاركة المنتج وطريقة التنفيذ. تآكد من توضيح الغرض من تصميم المنتج وتعريفه. شارك ما تراه 

عن دور هذا المنتج في الحد من كمية البلاستيك المستهلك والذي سينتهي به المطاف إلى القمامة. كن 
مستعدًا كذلك لمشاركة الطريقة التي اتبعتها مجموعتك في التعاون معّاء في مواجهة أي مشكلات وكيف 
شاركتم في حلهاء وآجريتم بعض التحسينات. 


التوسّع الاختياري 
ضع شعارًا لمنتجك الجديد النصنوع من مواد معاد استخدامهاء بحيث يعكس للآخرين غرض المنتج 
ولماذا يجب عليهم شراؤه. أدرج هذا الشعار بالإضافة إلى رسم تخطيطي لمنتجك النهائي على ملصق 
للإعلان عن تصميمك الجديد. إذا كان لديك مسجل فيديو رقميء فقم بعمل إعلان تجاري وتصويره بما 
يقاسي:الماضق !الخاص بك قك مخ فك القوقن من :تصميمك: الج فة امكف امة: وما الغوان 
الخ 


ملاحظات العرض التقديمي 
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التحليلات والنتائج 
كيف يحول تصميمك زجاجة أو كيس من البلاستيك إلى منتج جديد؟ 
ما المواد التي استخدمتها؟ 


ما المشكلات التي واجهتها أثناء تصميمك للمنتج؟ اذكر مشكلتين وطرق حلهما. 
المشكلة 1: 


المشكلة 2: 
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5 ا 


, الور الثاقي | المادة والطاقة 


حقائق علمية درستها 

ربما لا يطرأ علي ذهنك تخيل البراكين عند سماع جملة "حالات المادة . 
لاخظ الصور. فكز قيما.تعرقة عن سالات المانة الغازية: والسائلة..والصلية: 
هل يمكنك العثور على آدلة توضح حالات المادة المختلفة عند مشاهدتك لصور الكود السريع: 
البركان؛ 1005173 


اكتب ما تعرفه عن حالات المادة المختلفة. 
استعن بالأدلة الواردة أمامك في الصور المختلفة للبراكين. 


تحدث إلى زميلك أين يمكنك ملاحظة الحالات المختلفة من المادة 
بسهولة؟ شارك مع زميلك الأماكن الموجودة في منزلك أو مدرستك التي 
تستطيع فيها ملاحظة حالات المادة الصلبةء أو السائلة, أو الغازية. 


<١ ™ 


في هذه الوحدةء ستتعلم أن المادة تتكون من جسيمات صغيرة جدًا وتختلف خصائصها وفقًا لحالتهاء 
اء أكانت في الحالة الصلبة, أم السائلة, أم | وستتعلم أيضا وسائل معينة لتحديد حالة 


المادة. ووصفها؛ وقياسها. وستتعلم أن المادة يمكن أن تتفير حالتها فيزيائيًا عن طريق (الخلطء | 
ودرجة الحرارةء وحالة المادة) وكذلك كيميائيًا عند (تكوين مواد جديدة). وأخيرًاء ستجمع كل ما تعلمته 
وستطيق هذه المعرفة على مشروع الوحدة: الرمال الزلقة. 


من الممكن آنك تعرف الكثير عن الرمال. فمن المرجح أنك قضيت يوم عطلة 
للتخييم في الصحراء أو على الشاطئ: فكر فيما يحدث عندما تلتقط حفنة من 
الرعال قم. دترا لفات ااك و اکن تخل ها ذا سک غد غ 
الرمال بالمياه. مكل الرمال الموجودةاغلى شاط اليحر..وقى بغض الأحيان. 
يستخدم البعض الرمال كساعة لتتبع الوقت. الساعة الره لية هي أداة زجاجية 
تحمل الرمل في الجزء العلوي منها. عند ضبط الساعة الرملية. تنزلق الرمال 
من الجزء العلوي إلى الجزء السفلي في الساعة. فكر في السيناريو التالي. 
يطلب ا د من جدته أن تسلق له بيضة 1 الإفطار. 
ويشاهدها وهي جهارًا صغيرًا ملين بالرمال ثم تقلب 
الجهاز رأسًا على عقب؛ ليلاحظ أحمد أن الرمال تنزلق من 
أعلى إلى أسفل الجهاز. فتقول له جدته إنه بانزلاق آخر حبة 
هق الرهل»:ستكوق البيضة اقل تضجت: قى هذه الوحدة 
تطح إن قسف وقي بخصناكمن .الموزاد عمقل الزفال: 
وبعد الانتهاء من دراسة هذه الوحدة» ستستطيع أن تصف | 
خصاكضن لوال كمادة: يما :فى ,ذلك بخالتها.وشرح كيف 
استُخدمت في عملية بناء الأهرامات. 


ما الذي يميز حالات المادة بعضها عن بعض؟ كيف تساعدنا النماذج على فهم تغير حالات 
لاذه كيف كتا رة النادة رفيا يك 


نظرة عامة على مشروع الوحدة 


0 حل المشكلات 
5 
LE‏ 


مشروع الوحدة: الرمال الزلقة ا 


في هذا المشروع» ستستعين بما تعرفه عن خصائص حالات المادة المختلفة. سوف 
تطبق ما تعلمته عن المخاليط والبحث عن كيفية استخدام الرمال لنقل الكتل الثقيلة للغاية التي تم بناء 
الأهرامات منها. 


أهرامات الجيزة 


طرح أسئلة عن المشكلة 

ستقوم بإجراء تجربة باستخدام خليط من المواد كل مادة لها حالة مختلفة عن الأخرى: الرمال والمياه. 
سوف تبحث عن كيفية خلط هاتين المادتين بطريقة تجعل الأجسام تنزلق بسهولة أكبر على السطح. 

اكثب ,يعض الأسثلة التي تزيد:طرجهاً عن حالات الماد المختلقة أو.خن الطرق المختلقةالقلط آلموانه 
ومن خلال تعلفك فى هذه الوحدة عن الفادة وخضاتض الفؤاد المختلفة.. اكتب الإجابات عن أسكلتك. 


يمكنني تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 
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= الأهداف 


ل) أشرح كيف يمكن للتغيرا 
الجسيمات داخل المادة. 


بعد الانتهاء من دراسة هذا العفهوم: استطيع أن 
) أناقش الخصائص المميزة لحالات المادة الثلاث. 


ات في حالات المادة أن تتسبب في تغيرات في حركة 


Û‏ أطور نماذج للجسيمات في حالات المادة المختلفة. 


المصطلحات الأساسية 


ل) غازية 
[) سائة 


0) کت 
() المادة 
ل) نونج 


J‏ جسم 
0 خاصية 
[) صلبة 
J‏ حالة المادة 


توجد المادة في كل مكان؛ ويدرس العلماء خصائص المادة لمعرفة المزيد عن 
العالم» ولكن ما الحالات المختلفة للمادة التي تتواجد في العالم من حولنا؟ انظر 
إلى الصورة وسجّل ما تعرفه عن آنواع المادة التي يمكنك ملاحظتها. 


أستطيع مشاركة الأفكار 


التي لم أتأكد منها بعد. 


هر 
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2 | تساءل ما الحالات المختلفة للمادة التي تتواجد في العالم من حولناة 


2 ا 2 


حالات الماء اكد السرم 


هل استخدمت من قبل مكعبات الثلج لتحضير مشروب بارد في يوم حار؟ هل تتناول 
الشاي الساخن في الصباح؟ هل لاحظت من قبل البخار المتصاعد من الغلاية الموضوعة 
على الموقد؟ 'فكر! كيف ترى الماء في العالم من حولك وآنت تنظر إلى هذه الصور." 


يمكن أن توجد المادة في حالات أو أشكال مختلفة ولكل حالة خصائصها. لاحظ صور حالات الماء 
الكلانع.ها آوجة الشنية بين الصورة وما الاختاوف#ة 


اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 
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1 | تسا ءل ا ادحلات المختلفة ماده التي تتواجد في العالم من ودنه 


نشاط 3 
7 
المزيد عن المادة 
قتشم قات هة لوصف الخ امف الج اكل لرن :اكان دوا 
شابهء ويُطلق على صفات آ&1 اليكل اقرا النص ثم شاهد الفيديو. واستمع إلى 
طرق وصنف المادة اء المشاهدة: ثم ابح عن الفزية مئ الخصاكص الوصف.المازة 
عندما تعيد القراءة. 


1005038 


توجد إاااة في كل مكان؛ فكل شيء في العالم يتكوّن من المادة. 
مثل الإنسانء والأشجارء والجبال؛ والهواء والماء. بعض 
لمك ا کار ربا نالع کال ا 


1 و 


مستدير كالكرة. بينما يكون البعض الآخر مربًا كحجر البناء. ‏ لا 0 


يمكن أن تكون الحادة رة لار أنك لا تراهاء ويمكن أن 
تكون أكبر من كوكبناء ويمكن أن تكون المادة باردة ويمكن أن تكون ساخنة. يمكن أن د 
يكون لونها أبيض أو عديدة الألوان» أو عديمة اللون. تُعد درجة الصلابة. ودرجة الحرارة» 
والشكلء والحجم من خصائص المادة, وتساعدنا تلك الخصائص على وصف المادة. 


ا 
35 تحدث إلى زميدك ما الطّرق التي يمكن من خلالها وصف المادة» :0 


نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 4 
كن عفانم 

ما الذي تعرفه عن المادة في العالم من ان 
حولنا؟ الكود السريع: 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 1005039 


2.1 | تعلم ما الحالات المختلفة للمادة التي تتواجد في العالم من حولناة 


2 نشاط 5 
ابحث كعالم 


البحث العملى: الكود السريع: 
E‏ 1005040 
ملاحظة المادة 


توجد المادة في كل مكان؛ ويستخدم العلماء الملاحظات عن الخصائص المختلفة للمادة التي 


يدرسونها لتحديد ما إذا كانت الماد ة 210 18# ام غاز في هذا البحث. ستلاحظ مجموعة 
تنوعة من الموان وستسكقنم خصاتصها لتصف ما إذا كات في الحالة.الصلية آم الساكة آم 
الغازية. 


توقع 


في رآیله ما 


نوع انااد التوجودة في اللحاويات و تناو جو 
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2 | تعلم ما الحالات المختلفة للمادة التي تتواجد في العالم من حولناة 


mH‏ ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
7 ( © ثلاث حاوبات غير شفافة عليها أحرف آ٠‏ و ب و تج 


٠»‏ أحد الغازات 


25 خطوات التجرية 
بعد إكمال الخطوات التاليةء قم بتسجيل ملاحظاتك في الجدول الموضح بالأسفل. 
1. افتح الحاوية أ ولاحظ خصائص الجسم. 
2. سجّل ملاحظاتك في الجدول (اللونء والحجمء والشكل؛ والملمس). 
3. حدد ما إذا كانت المادة في الحالة الصلبةء السائلة آم الغازية. وسجّل ملاحظاتك. 
4. كرر الخطوات مع الحاوية 'ب' و 'جا. 
سجّل بياناتك في الجدول الموضح. 


فكّر في النشاط 


كيف يمكنك الآن وصف الحالة الصلبة للمادة© 


كيف يمكنك الآن وصف الحالة السائلة للمادة؟ 


كيف يمكنك الآن وصف الحالة الغازية للمادة؛ 


فيم تتشابه الحالة الصلبة مع الحالة السائلة؟ 


إذا كان الغاز لا يُرى فما الطّرق التي يمكن من خلالها التعرف على وجوده؟ 


نشاط 6 
حثل كعالم 
0 


المادة الكود السريع: 
1005042 


لكق النازة من سبموعة جسيماة متدركة وتسون ةط الحسيمات: 

اقرا النص التالى عن المادة وظلل الأدلة التى يمكنك الاستعانة بها للإجابة عن 
السؤال التالي: ما الحالات المختلفة للمادة التي تتواجد في العالم من حولنا؟ ناقش 
الإجابة مع زملائك وشارك أسئلتك مع معلمك. 


المادة 


ما المقصود بالمادة؟ 

المادة هي أي شيء له ا ويشغل حيرًا من الفراغ؛ لذا فإن جهاز الكمبيوتر أو الكتاب 
اللتين تستخدمهما مكال على العادة: وكذلك العصير الذي تشريه أثناء القطور. والوواء 

الذي تتنفسه. وآنت أيضًا مثال على المادة. تتكون المادة من جسيمات متناهية الصغر 

في حالة حركة مستمرة. 


حالات المادة 

E EL E E‏ ل ل 
کن ارفا مارة. بل متام و الطاقة. الكالات الشائعة ا ا 
الصلبة. والسائلة. والغازية. في الحالة الصلبة. يتقارب أك مع غيره من الجسيمات 
ويتحركون بيط بيتعا في الحالة الساظة. يكون لدى ا1ت حير وملاقة أكبر 
وتتحرك بحرية أكثر. 


وفي الحالة الغازية: يكون لدى الجسيمات حيز كبير وطاقة كبيرة وتتحرك بحرية تامة. يمكن أن تتغير 
العادة من حالة إلى أخرى مثل انصهار التلح إلى ماء زو تجمد الما إلى تلع وتحدث هذه التفيرات 
طوال الوقت. 


ملاحظة وقياس المادة 
يمكن ملاحظة وقياس كل المواد فعلى سبيل المثال. يمكنك قياس طولك بعصا مترية أو شريط قياس, 
ويمكنك تعيين وزن حيوانك الأليف باستخدام الميزانء كما يمكنك ملاحظة الهواء الذي يملا البالون 
ويمكنك قياس حجم انتفاخ البالون كلما امتا بالهواء» ويمكنك ملاحظة حليب يُصب في كوب وقياس 
سي عر كن ادلي 
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21 | تعلم ما الحالات المختلفة للمادة التي تتواجد في العالم من حولناة 


نشاط 7 
1 لاحظ كعالم 
حالات المادة و 
في هذا النشاطء ستستمر في تطوير تعريفك للمادة. 


امجمؤعتك: أكن اها تعرفه عن 


المادة, ثم اقرا النص وشاهد الفيديو. ابحث عن أدلة لتعريف مصطلح " المادة” 


تتكون المادة من جسيمات. وتُوجد المادة في ثلاث حالات مختلفة 
تعد جدران وطاولات الفصل أمثلة على المادة في حالتها الصلبةء 
وتحتفظ الأجسام الصلبة بشكلها ما لم يتسبب شيء في تغيرها . 
کک عن ا إن انها ل ا سكن كاك ا کا 
تأخذ شكل الإناء الذي تُصب فيه . نوجد بعض المواد في صورة 
غاز ويعتبر الهواء الذي نتنفسه مثالا على هذه الحالة الغازية. والهواء الذي يملا البالونات عبارة 

عن غاز. تملا كل الغازات آي إناء مغلق؛ مثل تعبئة إطار الدراجة بالهواء. تشغل المادة» سواء 0 
أكانت صلبة: أم سائلة: أم غازية: حيرًا من الفراغ؛ ولكن لا يشغل جسمان نفس الحيز في نفس : 
الوقت. 


.و ڳر تحدث إلى زميلك الآن؛ تحدث إلى زميلك عن كيفية تعريف الحالات ج 
المختلفة للمادة. 5 


جه نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 8 
لاحظ كعالم 
4 


حالات المادة الثلاث EMS‏ 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 1005045 


© نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 9 EJ: AU)‏ 


1 
خم تلام E‏ 
آي الحالات هذه؟ E‏ 


أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب الطلوم. 


نشاط 10 
0 لاحظ كعالم 


9 الكود السريع: 
ما هي المادة؟ 1005048 


في هذا النشاطء ستكتشف مم تتكون المادةء وكيف يمكنك إثبات أنها موجودة من 
حولنا. اقرا النص» وشاهد الفيديو» وابحث عن طرق يمكننا من خلالها جمع أدلة على 
وحن اعا 


المادة هي شيء يمكننا الشعور به أو رؤيته أو حتى شمه. 
تشغل المادة حيرًا؛ مما يعني أننا أغلب الوقت نلاحظ المادة 
لنتعلّم المزيد عنها. بعض المواد أصغر من أن تلاحظها أعين 
الإشان کے الأشاء الى لا يكنا ا ل 01 1ن 
اا شعو ل ا ا 
تتكون المادة إذن؟ 


تتكون المادة من جسيمات متناهية الصغرء فعلى سبيل المثال تتكون يدك والمكتب الذي 
تستخدمه والقلم الرصاص الذي تكتب به من جسيمات متناهية الصغر. 


Co")‏ تحدّث إلى زميلك الآنء تحدّث إلى زميلك عن سبب عدم قدرتنا على رؤية 
كا الات الي تكون منها العادة بالعين المجردة بشكل مدر 
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نشاط 11 E E]‏ 
53 2 ل 
حلل كعالم 3 
جسيمات المادة الكود السريع: 
1005049 
لقد تعلمت أن المادة تتكون من جسيمات متناهية الصغر لا ترى بالعين المجردة. 
اقرا النصء وأثناء القراءة ظلل الأدلة التي تدعم الفرض: تُعرف الجسيمات عادةٌ 
پأنها 'وحدة بناء المادة." 


جسيمات المادة 


كل الأشياء تتكون من المادة 

يكن کل ء فى ال ا عن اة وک ا كرون عن ا ليذ 
تُعرف المادة بأنها أي شيء له كتلة ويشغل حيرًا من الفرا غ. توجد المادة من حولنا في 
ثلاث حالات هي الصلبة: والسائلة: والغازية. 


الجسيمات متناهية الصغر 

مم تتكون المادة؟ تخيل ماذا سيحدث إذا تمكنت من تقسيم جزء من المادة. كقطعة 
من الذهب» إلى قطع أصغر فأصغرء. ستصبح هذه القطع صغيرة جدًا بحيث لا تتمكن 
من رؤيتها حتى لو استخدمت المجهر. تُسمى هذه القطع متناهية الصغر بالجسيمات, 
وهناك أنواع مختلفة من الجسيمات حيث تتكون الأنواع المختلفة للمادة من جسيمات 


الجسيمات في الحالة الصلبة 


تتكون المواد الصلبة من جسيمات مترابطة وقريبة من بعضها بحيث لا يمكن لجزء منها 
الانفصال عن البقيةء ولا يمكنها الانتشار في الفراغ. 


تأتي الجسيمات في الحالة الصلبة بنمط مرتب ومتقن يحافظ على شكلها من التغيير» حيث تحافظ 
سات اال EE‏ في حالة الحركة أو الاهتزازء ولا تنتقل عادةٌ من مكان إلى آخر. 
الجسيمات في الحالة السائلة 

ن المواد السائلة من جسيمات يرتبط بعضها مع بروابط أقل من الحالة الصلبة تُتيح لها 
الحركة والابتعاد عن بعضها؛ مما يسمح للسوائل بأن تتخذ شكل الإناء التي تُوضع فيه. كما تتحرك 
الجسيمات في الحالة السائلة أسرع كثيرًا من جسيمات الحالة الصلبة. 


الجسيمات في الحالة الغازية 
تتكون المواد الغازية من جسيمات غير متماسكة يمكن أن تنتشر لتملا أي إناء وضع فيه وتتحرك 
سات فى E N‏ 


حالات المادة 


حت 


سيدا 
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21 | تعلم ما الحالات المختلفة واجد قي العالم من حوتتاة 


@ نشاط 12 
وكام 
تصميم نموذج جسيمات المادة 


اقرا السيناريوء واكتب أو ارسم ملاحظة تصق فيها لزملائك ما حدث باستخدام واحد 
أو أكثر من المصطلحات التالية: المادة - جسيم - صلب - سائل - غاز. 


كنت تلعب مع أحد أصدقائك بمكعبات الج خارج المنزل في يوم صيفي حار: ثم طُلب 
من كليكما القيام ببعض الأعمال المنزلية ونسيتما التنظيف, فتركتما عدة مكعبات ثلج 
على الطاولة تحت أشعة الشمس» وعند عودتكم بعد عدة ساعات, لم تكن هناك أي 
مكعبات تلج أو مياه على الطاولةء ولهذا شعر صديقك بالحيرة والقلق: برأيك ماذا حدث 
لمكعبات الثلج؟ 


3 


طوّر مع مجموعة من زملائك نموذجًا يوضح كيف تتكون المادة من جسيمات. عليك 
اختيار أحد الأشياء ليمثل الجسيمات في هذا النموذج. ماذا ستختا 


أ مشروب سُكْرِي ج. قطع ورق صغيرة جدًا 
پ. کرات تنس الطاؤلة د. قوس قزح 


والآن» اشرح سيب اختيارك لهذه الأشياء 


50 
E 


الكود السريع: 
1005050 


حجم الجسيمات متناهية الصغر الكود السريع 
:5 8 1005052 

يمكن أن تكون الجسيمات متناهية الصغر للغايةء حتى إن بعضها لا يمكن رؤيته 

بالمجهر. اقرا النص التالي لتعرف مدى صغر هذه الجسيمات» ثم اعمل مع أحد زملائك لتسجيل 

معلومات من النص تدعم تفسير أن المادة تتكون من جسيمات متناهية الصغر. 


حجم الجسيمات متناهية الصغر 


الجسمات متتاهية الصكر 
فحت ا لاحل الج ا ا رالا الك اتيك لبر 


وي شعرة واحدة من شعرك ما يعادل من 


ويكون متوسط حجم الجسيم صغيرًا جدًا بحيث تسا 


0 إلى 300000 جسيم. 


كيف نرى الجسيمات؟ 

ل ل E‏ 
المجاهر الإلكترونية لرؤية الجسيمات المنفردة. 
ولا تكون المجاهر العادية التي نستخدمها 

في فصول العلوم قوية بما يكفي لرؤية هذه 
الات إذا كان حك الات قا 
الصغر بحيث لا يُمكن رؤيته؛ حتى باستخدام 
المجهرء فكيف يمكننا أن نتاكد من وجود مثل 
كك 


خلايا الدم تحت الميكروسكوب 


تابع حجم الجسيمات متناهية الصغر 


كيف نستطيع إثبات وجود الجسيمات؟ 
يمكن أن تساعد دراسة الغازات فى إثبات أن هذه الجسيمات غير المرئية موجودة بالفعل. فكر 

نما بت عا تفخ بالا بالرغم عن أن القار الدو دين د كل النا لون غر مرت فإنه کون كل 
جسيمات آلهواء وتتحرك الجسيمات في الحالة الغازية بسرعة شديدة: حيث تصطدم الجسيمات 
داخل البالون ودرک فت قوة وري إلى شح البالون وتک دك الذائري. عند الد على 
الالون مكل در به من خلال دقع الحسيمات اقرب من بعتا الج وإن ا أكثر 
MS NOLL SN‏ ل 


الدليل على أن المادة تتكون من جسيمات متناهية ال 


نشاط 14 
2 لاحظ كعالم 


| لنماذج الكود السريع 
5 5 5 5 1005053 

لقد تعلمت آن الجسيمات متناهية الصغر بحيث لا ترى بالعين المجردة. يمكن أن 

تساعدنا النماذج على تصور الأشياء التي لا تّرى بسهولة. اقرآ النص وشاهد الفيديى: 


شم اقش ما تعرفه عن الذماذج. 


مجسم الكرة الأرضية كأحد النماذج 

يعتبر كوكب الأرض كبيرًا جدا بحيث لا يمكننا رؤيته بآكمله 

ونحن نقف عليه لكن يستطيع رواد الفضاء رؤية معظم 

كوكب الأرض عند وجودهم في سفينة فضائية. يُستخدم 
لكوكب الأرض فهو لي 

إن النموذج هو نسخة مشابهة تمامًا 

للشيء الحقيقي الذي يمثله. فالنماذج تشبه الشيء الحقيقي الذي تمثله وتتحرك مثله. أو تعمل 

بطريقة مشابهة له. يُظهر لك مجسم الكرة الأرضية شكل كوكب الأرضء حيث يُتيح لك رؤية كم 

تغطي المحيطات من سطح الأرض: كما يُظهر مواقع الدول المختلفة. 


كيف تساعدنا النماذج على رؤية الأشياء الضخمة عن قرب؟ 


من الصعب رؤية العديد من الأشياء العملاقة. لكن باستخد ام النماذج يمكننا تقلي ها. 
فالنظام الشمسي كبير جدًاء كما أن الكواكب عملاقة للغاية؛ إلا ا 
الكواكب معًا بواسطة نموذج لمجسم المجموعة الشمسية. كما يساعدنا النموذج على المقارنة 
بين جميع الكواكب» فيمكننا رؤية أي الكواكب أكبر من غيرهاء وآيها أقرب إلى كوكب الأرض. 
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كيف تساعدذا النماذج على رؤية الأشياء الصغيرة جدًا؟ 

تصعب رؤية الأشياء متناهية الصغرء كحبة واحدة من الرمال مثلا. وكذلك الجراثيم الصغيرة 
للغاية التي قد تتسبب في إصابتك بالأمراض. نحن ننشر الجراثيم في البيئة من حولناء لكننا لا 
نراها إلا باستخدام المجهر. يمكن للنماذج أن تعرض لك شكل الجراثيم حتى بدون استخدام 
المجهر فيمكنك رؤية الأجزاء المختلفة التي تساعد الجراثيم على الانتقال من شخص إلى آخر. 


تساعدنا النماذج على فهم كيفية عمل الأشياء 

ما الذي يُسبب ثوران البركان؟ ولماذا تطير الطائرة في الجو؟ توضح النماذج وتجيب لنا عن 
هذه الأسئلة وغيرها. ففي نماذج البراكينء يتم إطلاق السائل لتوضيح ما يحدث في حالة 
الثوران الحقيقي. ويطير نموذج الطائرة في الجو بشكل يشبه الطائرة الحقيقية. ومع أن النماذج ج 
ليست حقيقية كالأشياء التي تمثلهاء إلا أن كل نموذج يزودنا بمعلومة ما عن الشيء الحقيقي 

الذي يمثله. تساعدنا النماذج على رؤية وفهم كيفية عمل الأشياء حيث تُتيح لنا رؤية ما لا يمكننا 3 
رؤيته في الأشياء الحقيقية. فالنماذج وسيلة رائعة لنرى ونتعلم عن العديد من الأشياء ولكن 0 
بالحجم المناسب لناء 


تحدث إلى زميلك الآنء تحدث إلى زميلك عن كيفية استخدام النماذج في 
العالم من حولنا. هل رأيت أحد النماذج من قبل أو استخدمته؟ ولماذا تعد 
النماذج مفيدة؟ 


2 نشاط 15 
ابحث كعالم 

OE. 0‏ الكود السريع: 

ا 1005055 


تصميم نماذج لحالات المادة 

تساعدنا النماذج على فهم الأشياء من حولناء سواءًا كانت كبيرة جدًا أو متناهية الصغر 
والتي لا يمكن دراستها مباشرة. كما يمكن أن يساعدك النموذج على تصور الأشياء التي 
يصب رؤيقها أو همها فى هذا الشاك ستظور قفودكًا لقتل حالاك المادة المختلفةة 
الصلية؛ والسائلةء والقازية. 


توقع 


كيف ستستخدم المواد لتصميم نموذج يوضح التنظيم المختلف للجسيمات في كل حالة من حالات 
المادةه 


21 تعلم ا 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 

٠‏ عدد (40) من الأزرار الصغيرةء بذور الفول» أو غيرها من الأجسام الصغيرة 
الدائرية 

٠‏ صمغ 

٠‏ عدد (3) من بطاقات الفهرسة أو قطع من الورق المقوى ير 


E‏ 5 ل زر كر م 
۰ أقلام تحديد م 


خطوات التجربة 
1. قم بتسمية بطاقة فهرسة واحدة (أو قطعة من الورق المقوى) "صلبة. 

2. قم بلصق العناصر الصغيرة على بطاقة الفهرسة لإنشاء نموذج للجسيمات في الحالة الصلبة. 
3. قم بتسمية بطاقة فهرسة آخرى 'سائلة'. 1 

4. قم بلصق العناصر الصغيرة على بطاقة الفهرسة لإنشاء نموذج للجسيمات في الحالة السائلة. 
5. قم بتسمية بطاقة الفهرسة النهائية "غازية". 

6. قم بلصق العناصر الصغيرة على بطاقة الفهرسة لإنشاء نموذج للجسيمات في الحالة الغازية. 


فكر شف اتتفاظ 

بعد مناقشة نماذجك أمام الفصلء فكّر في طرق أخرى يمكنك من خلالها صنع نماذج لحالات المادة 
المختلفة. هل يمكنك استخدام الحركة لإظهار سلوك جسيمات المواد الصلبة. والسائلة. والغازية؟ 
بعد تحليل النموذج الخاص بك والتفكير في الطرق الأخرى لصنع النماذج؛ اكتب إجاباتك عن الأسئلة 
التالية. 


قم بوصف ترتيب الجسيمات في حالات المادة المختلفة التي صنعت نماذجًا لها في هذا البحث. 


مم تتكون المادة؟ 


قدّم أمثلة على المواد الصلبةء والسائلة؛ والغازية التي تستخدمها في حياتك اليومية. 


ماذا يخبرنا ترتيب الجسيمات فى المواد الصلبة والسائلة والغازية حول سلوك المواد فى كل حالة؟ 
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حثّل كعالم 8 
م 


الجسيمات في حالة حركة مستمرة رك 
کل ااا 2 ا ا ا 1005056 


. في العالم من حولتا؟ 


حالات الماء 
بعد أن تعلمت عن ”حالات الماء» لاحظ مجددًا هذه الصور الثلاث. لقد شاهدت هذه 
الصور من قبل في 'تساعل. 


1005057 


مکعبات ثلج 


1 استطيع أن أكون متاملا. 


كيف يمكنك الآن وضف "حالات الماء؟ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟ لقد قرآت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


( هل تستطيع الشرح؟ 


ما الحالات المختلفة للمادة التي تتواجد في العالم من حولنا؟ 


1 أ 


الآنء ستستعين بأفكارك الجديدة عن وجود المادة في العالم من حولنا لكتابة تفسير علمي يجيب عن 
سؤال "هل تستطيع الشرح؟" لتخطيط التفسير العلمي القاص حلب اك فوفك اول الفرض إجابة 
من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن السؤال التالي: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ 
ويجب ألا تبدأ بنعم أو بلا. 

فرضی: 
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اكتب أدلة تدعم فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فيديوهات» أو نصوصء أو أنشطة تفاعليةء أو 
أبحاث عملية. 


الآدلة: 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي متضمنًا التعليل. 
تفسير علمي مع التعليل: 


axaaa (‘u 


1005059 


المهن وحالات المادة 
قد تعتقد أن حالات المادة هي شيء تتعلّم عنه في الفصل فقط؛ ولكن هناك مهنة قد تكون 
لى اراي بها تعتمذ على الحالات الثلاة الشائعة للماء -.وهى مهنة:الظهي: اقرا ال 


وشاهد الفيديو لتعرف كيف يستخدم الطهاة العلوم في عملية الطهي يوميًا. 3 


ل ا ا ا د اا ار ا 
الل الك ا ا 
المكرونة أو الارن فل رأيت البخار الناتم عن غلى آلا هذا البخار 
ا ا ا ا ا ا ا 
المجمدة إلى هذه الوجبة. يحفط التجميد الخضراوات لتكون طازجة 
وجاهزة للاستخدام لفترة آطول من الزمن. هل خمنت من قبل ما هي 
وجبة العشاء عن طريق الرائحة المنبعثة من المطبخ فقط؟ فكر في حالة المادة التي تساعدنا على 
اللا 


ظاه وعالم 
يستخدم الطهاة العلوم للمساعدة على إعداد أطباق لذيذة ومبتكرة. آثناء مشاهدة الفيديوء لاحظ 
كيف يستخدم الطهاة حالات المادة المختلفة لتغيير المكونات. يمكنك تجربة حالات المادة المختلفة 
في مطبخك كالطهاة المحترفين. 


9] يمكنني تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


1 | شارك ها انحالات المختلفة للمادة التي تتواجد في العالم من حولتاة 


ا ا ا ا MM SLM‏ 
ل ار 0 E‏ 
في الثلاجة أو المجمّد لتبريده؟ كم من الوقت ستحتاج عند ترك كوب من العصير أو الحليب في 
اا ل ل لان لساك سكن ل ركم 
استخدام المكونات التي تمثل حالات المادة المختلفة لإعداد الطعام أو طهيه لتناول وجبة؟ 


تذوق حالات المادة الثلاث 

تخيل آنك طاه تريد إثارة إعجاب ضيوفك بعشاء يحمل طابعًا خاصًا يسمى تذوق حالات المادة الثلاث” 
ينبغي عليك أن تخطط لإعداد وجبة مبتكرة تحتوي على نكهات متنوعة توضح حالات المادة الرئيسية 
الثلاث. ما الذي ستقوم بإعداده لضيوفك؟ وكيف ستخطط لإعداد الوجبة؟ هل هناك أي اعتبارات تتعلق 
بالسلامة يجب عليك أنت أو ضيوفك اتخاذها؟ 


© نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 19 
كوم كلدم 


لمراجعة: المادة في العالم من حولذا 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. الكود السريع: 
1005060 


الأهداف - ع 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: أستطيع أن: کک 
أصنتف المواق بناءٌ ل هاا وأصف أنماط خصائ المواد المماثلة. 


أختار الأدوات المناسبة لقياس حجم أنواع مختلفة من المواد ومقدارها في حالاتها 
E‏ 


أخطط لإجراء أبحاث لجمع وتسجيل معلومات عن خصائص المواد المختلفة. 


أخلل اناق لتحديد القواد غير المعروفة: 


IO, OD 


المصطلحات الأساسية 

) الكتلة [) خاصية 
ل) المكهّن 
() الحمم 


الكون السريع: 
1005091 


الآن بعد أن تعرّفت المزيد عن حالات أِللَطةإالمختلفة, فكّر في كيفية وصفنا 
للمادة. هناك عدة طرق لوصف خصائص المادة. اكتب ما تعرفه عن خصائ 


المواد المختلفة وكيف يمكن 05 . 
ما المقصود بالمادة وما طرق قياسها؟ 


الكود السريع ۴ استطيع مشاركة الأفكار 
1005094 التي لم أتأكد منها بعد. 


الكود السريع 
1005095 
انظر إلي الثلاث صور التالية: ولاحظ جيداً أسطح تلك المباني؟ ثم فكرء ما المواد التي 
نعت منها هذه الأسطح؟ وما أوجه الاختلاف بينها؟ لماذا تختلف أنواع الأسطح وفقًا 
للظطرؤف الفذاخية المختلفة؟ وبعد ملاحظة الصورء سكل أسظتك وأفكارك: 


منزل في بيئة ذات مناخ صحراوي 


منزل في بيئة ذات مناخ استوائي 
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ما الذي آثار تساؤلاتك عن خصائص المواد التي صُنعت منها الأسطح المختلفة؛ | 
ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


ما الدى تعرفه عن وصف وقياس المادة؟ الكود السريع: 
ي معركه موصت ون 1005096 
ای عا نوزك: لتشاكة عا خرن وصنف يقاس القانة. 


وصف المادة 
أنت تعرف أن المادة هي كل ما يشغل حيرًا من الفراغ. والمادة قد تكون صلبةء أو سائلة: أو غازية. 
أككلى راك كلما سحا ا خی عا عق 8010 


ما الطرق التي يمكن بها وصف المادة؟ 


قياس المادة 


لاحظ الصور. ما الأداة التي قد تستخدمها لقياس حجم المادة؟ ما الأداة التي قد تستخدمها لقياس 
طول المادة؟ ما الأداة التي قد تستخدمها لقياس وزن المادة» استخدم بنك الكلمات لتسمية كل أداة 
وفقا للخاصية التي تستخدم لقياسها. 


الوزن ا الحجم 


ناقش مع الفصل 

ما الأدوات الأخرى التي شاهدتها أو استخدمتها من قبل لقياس خصائص المادة سجّل أي أداة تفكر 
فيها والخاصية التي تستخدم في قياسها. ناقش إجاباتك مع زملائك. قم بإضافة أدوات جديدة ترغب 
في إدراجها في قائمتك بعد المناقشة. 


مآ أهمية قياس الخضاكض المخظلفة للعادة» 


ر 


0 نشاط 4 
ابحث كعالم 

البحث العملى: الكود السريع: 

لغزالمطبخ 

في هذا البحث, ستقوم بفحص مجموعة متنوعة من المواد التي تبدو متشابهة. تمت ت 

البوان» باستشاءماذة واحذة وهقا: اللغزا. تدم حوامنك وطوق الملاحظة الأخرى لوصف 

خصائص كل ا اول كهميخ :الغال8 السجيؤلة 


توقع 
توقع آي حاسة ستفيدك بشكل كبير في حل هذا اللغز - حاسة البصرء آم الشمء أم اللمس - واشرح 
اللقيت: 


2 ا 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
* كيس بلاستيك معبا بمقدار 20 جم من ٠‏ كيس بلاستيك معبا بمقدار 20 جم من 
السكر؛ ووضع ملصق طيه المادة المجهولةء ووْضِعٌ ملصق عليه 

* كيس بلاستيك معبا بمقدار 20 جم من ۰ ملاعق 
ا و © عسات مكيرة 
* كيس بلاستيك معبا بمقدار 20 جم من 


لاه ٠‏ قطعة من الورق الأسود المقوى مقاس 25 


a 20‏ 
۰ كيس بلاستيك معبا بمقدار 20 جم من ى. و إل |۔ ہے ےی 1 ای 
سك وات ا ا كم أبيض أو أقلام رصاص 


۰ كيس بلاستيك معبأ بمقدار 20 جم من 


0 اختيا 
الدقيق» ووضع ملصق عليه مجهر(اختیاري) حن 


خطوات التجرية 
بعد إكمال الخطوات التالية قم بتسجيل ملاحظاتك في مخطط البحث الموضح. 


1. ارسم ست دوائر متتالية في صف على ورق أسود مقوى باستخدام آقلام التلوين وسنسمي الورق 
المقوى بالصينية. 

قم بتسمية كل دائرة باسم مادة من المواد الموجودة على 
قم بتسمية الدائرة السادسة 'بالمادة المجهولة” 

ضع كمية صغيرة من كل مادة والمادة المجهولة (حوالي ٠١‏ جرامات) في الدائرة المناسية. 
سجل ملاحظاتك عن المادة: مثل لونهاء وملمسها (دقيقة أم غليظةء متماسكة أم مفككة: باهتة آم 
لامعةء خشنة أم ناعمة) ورائحتهاء وشكلها. 

. استخدم عدسات مكبرة أو مجهر إن أمكن. 


دأ س جز س 


سجّل بياناتك في مخطط البحث التالي. 


المادة المجهولة 


كيك كنم سه 


فكر في النشاط 
ما أوجه التشتابه بين الموآك (اتستكره وال والبيكتع بودن وييكريونات الصوديوع: والتقيق) من حي 
الخصائص الفيزيائية؟ وما أوجه الاختلاف؟ 


كيف ساعدتك العدسة المكبرة أثناء ملاحظاتك؟ 


إذا لم تتم تسمية هذه الموادء فهل يمكنك تمييزها بعضها عن بعض من خلال خصائصها الفيزيائية 
فقط؟ 


ما هو تخمينك للمادة المجهولة؟ 


1 نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 5 
اد بحث كعالم 1 E‏ 


لين 
البحث العملي: شكل وحجم المواد السائلة Ek?‏ 
والمواد الصلبة 0 
کل ا 0 ا الي ات ال 


نشاط 6 
حلل كعالم 


خصائص المادة الكود السريع 
1005101 


والآن قد كعلئت:طرقا ستخظفة لوضف الماد ة وفتاسشها ,اقرا العض لكف هزيدا 
من الطرق التى يمكن استخدامها فى ملاحظة وقياس المادة. وبعد الانتهاء من 
القراءة. ضع دائرة حول خصائص المادة التي يمكن ملقحظتها وقياسهاء قم 
بإقنافة:ملؤحظاتك فی کراشتك: 1 


خصائص المادة 


الخصائص الفيزيائية للمادة 
کا ا مختلفة يمكن وشيفها. رمن أفقة خشاك النانة الفرائية الأرن و الشكر 
MNS LT WE EN‏ لك ترا كاك كر 
"ملمسها خشن'» أو 'لونها أزرق أو زهري". أو 'شكلها مستدير'» أو 'طعمها سكري” لوصف خصائص 
المادة. 


الخصائص الكيميائية للمادة 

تعد قابلية المادة للاشتعال وإمكانية أن تصدا 
من الخصائص التي تصف كيفية تفاعل المادة 
مع المواد الأخرى. ويطلق عليها الخصائص 
الكيميائية. وأهم ما يميز الخصائص الكيميائية 
آنه لا يمكن قياسها إلا إذا حدث تغيير واضح في 
ألْمَادَة. على سبيل المثال. ألَاطلَيةٌ الكيميائية 
للورق آنه قابل للاشتعال. عند إشعال النار فى 
المح وا ا دي ان 
مشتعلًا. إلى أي نوع من الخصائص تصنف 
خاصية "القابلية للاشتعال؟ 
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تابع: خصائص المادة 


الحجم والكتلة 

يعد الحجم ودرجة الحرارة من خصائص المادة التي يمكن قياسها. يُقصد بالحجم مقدار الفراغ 
الذي تشغله المادة. يقيس العلماء الحجم باللتر (لتر)» أو الملليلتر (مل)ء أو السنتيمتر مكعب (سم”). 
اللتر يساوي 1000 ملليلتر أو 1000 سنتيمتر مكعب (1 لتر = 1000 مل = 1000 سمة). قد 
يكون حجم زجاجة كبيرة من المياه الغازية أو العصير التي قد تشتريها لحفلة لتر أو أكثر. 

يُقصد يالكثلة مقدار ما يحويه الجسم من مادة. يقيس العلماء الكتلة بالجرامات (جم) أو الكيلو 
جرامات (كجم). ومثال ذلك مشبك ورق كتلته حوالي 1 جرام. الكيلو جرام يساوي 1000 جرام (1 
كجم = 1000 جم) كتلة لتر الماء كيلو جرام. 

درجة الحرارة 

تذكر أن المادة تتكون من جسيمات في حالة حركة. درجة الحرارة هي مقياس لمدى سرعة حركة 
الجسيمات المكونة لمادة. والجسيمات الأسرع في حركتها تطلق طاقة حرارية أكثر من الجسيمات 
الأبطاً. 
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| قيم كعالم 


الخصائص القايلة للمالاحظة الك اشر 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 1005102 


© 0 نشاط رقمي لتوسیع مدى التعلم 8 
فكر كعالم 


هل للغاز كتلة؟ a‏ 
أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم. 1005103 
9" نشاط 9 الالخيالاا 
ل 
ابحث كعالم 
البحث العملى: 
دک 8 د 1005105 
قياس الخصنائض 


والآن» تعلمت كيفية استخدام خصائص المادة لوصفها. يستخدم العلماء أدوات لإجراء أبحاث عن 
المواد. في هذا النشاطء ستعمل مجموعتك باستخدام العديد من المواد والأدوات. ستقيس مجموعتك 
العديد من خصائص المادة الفيزيائيةء ومنها قياس طول المادةء وتعيين كتلتهاء وقدرتها على أن 
تغوص أوتطفو. 


توقع 

فكر في السؤالين التاليين: توقع كم تحقق هن الإجابات عن هذه الأسئلة أثناء استكتشاف خضائص 
جميع المواد. 

إذا قمت بقطع جسم ما إلى نصفين؛ فما كتلة أحد نصفيه مقارنة بكتلة الجسم الأصلي؟ 


برآيك ما الذي يساعد جسمًا ما على الطفو؟ 


2 م ا 


5 


خطوات التجرية 


ت 


س د صن © بخ مخ فئ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


۰ قضيب مغناطب ٠‏ مشابك ورق 

٠‏ ميزان خرن 

٠‏ الماء * ورق ألومنيوم 
٠‏ مسطرة مترية ٠‏ مكعبات خشبية 


»* وعاء زجاجي؛ بحجم 150 مل 


قم باختيار أجسام لبحثها على أن تكون قابلة للملاحظة والقياس. 
قم باختيار خصائص مختلفة لبحثها. ليس من الضروري دراسة كل الخصائص الموضحة في 
جدول البيانات. 


. قم بالتفكير في خاصية غير مدرجة في جدول البيانات» وناقشها مع مجموعتك. 
. قم بتحديد الأدوات اللازمة لبحث كل خاصية. 


٠‏ قم يوصف الاجسام بالاستعانة بأكبر عدد ممكن من الخضائص: 


قم بعمل قياسات وملاحظات باستخدام الأدوات التي اخترتها. 


. سجّل بياناتك في الجدول. 
. استخدم الأدوات لمعرفة ما إذا كانت توقعاتك عن الكتلة وقدرة المادة على الطفو صحيحة أم لا. 


. قسّم الأجسام في مجموعات. 
0 سنجل ملإحظاتك فى المساحات القارغة الموضحة 


ما الخصائص التي قمت بدراستها؟ 


و 


فكر في النشاط 
ما الأدوات التي اخترتها لهذا البحث؟ 


كيف يؤثر تغير حجم جسم في تغير خصائصه الفيزيائية؟ 


قم بوصف إحدى هذه المجموعات. ما الأجسام التي قمت بوضعها في هذه المجموعة؟ لماذا قمت 
بجمع هذه الأجسام معا في مجموعة؟ 


قياس المادة الكود السريع: 
75 1005107 


لقد تعلمت الكثير عن استخدام القياسات للمقارنة بين المواد وخصائصها. والآن جاء 
دورك لمشاركة ما تعلمته. 


قياس المادة 

قامت سحر بقياس العديد من المواد. القياسات التي قمت بها موضحة في الجدول. مع ملاحظة أن 
الكتلة تقاس بالجرام (جم)؛ والطول بالسنتيمترات (سم). والحجم بالملليلتر (مل). افحص البيانات 
المدرجة في الجدول بدقة ثم قم بالبحث عن أنماط في هذه البيانات. 


الكتلة (جم) الطول (سم) الحجم (مل) 


5206 
سه | » | » | سم ] | 
سه | ه 1ه لقا 


وبناءٌ على البيانات الموضحة في الجدولء اختر الكلمات الصحيحة لتكوين جمل صحيحة. 55 

3 [المادة 1/المادة 3] 
تحتوي على مادة أكبر من المادة 2. 

2 [المادة 2/المادة 3] م 
أطول من المادة 1. 

3 [المادة 2/المادة 3] 


تشغل حيرا أكبر من الادة1. 
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نشاط 11 
09 حلل كعالم 
الخصائص المفيدة للمادة 
في هذا النشاط. ستقراً عن الخصائص المفيدة للهيليوم» والنحاس» والزجاج. قد لا 


تكون على دراية كافية بهذه المواد في هذه المرحلة. بعد قراءة الفقرة ومشاهدة الفيديو. 
فكّر في اسك امات الخرى لمجموعة متقوعة مين الموان المحتلقة: 


الهيليوم 

هل سبق أن شاهدت بالونات في حفل» مثل 
البالونات التي تظهر في الصورة؟ يستخدم غاز 
الهيليوم في تعبئة البالونات. وهذا بفضل ما يتميز 
به من خصائص. على سبيل المثال» إن البالونات 
التي تمتلئ بغاز الهيليوم أخف وزئًا من الهواء. مما 
يعني أن البالونات الممتلئة بغاز الهيليوم يسهل أن 
ترتفع في الهواء. يعد ذلك من الخصائص الفيزيائية للهيليوم. كما أن غاز الهيليوم غير 
سام وغير قابل للاشتعال؛ لذا فإنه آمن عند استخدامه. وتعد هذه الخصائص (غير سام 
وغير قابل للأشتعال) من الخصائص الكيميائية. 


النحاس 

ريما قد رأيت وعاء طبخ من النحاس أو سلكا نحاسيًا من قبل ولكن هل تعلم أن 
النحاس معدن يُستخدم في صنع الأسلاك الكهربائية؛ وهذا بفضل ما يتميز به من 
خصائص فيزيائية. يمكن تشكيل النحاس على هيئة أسلاك رفيعة ومرنة؛ ويُعدٌ ذلك من 
خصائصه الفيزيائية. كما أن النحاس موصل جيد للكهرباء. وهذه خاصية فيزيائية يطلق 


عليها القدرة على توصيل الكهرياء. 


عوك 
3 
Ir:‏ 
الكود السريع: 
1005108 


يقصد بالتوصيلء قدرة المادة على نقل الحرارة والكهرباء خلالها. هذا بخلاف الخشب الذي لا يمكن أن 
يُستخدم في صنع الأسلاك الكهربائية لآن مادة الخشب بخلاف مادة النحاس. لا تُشكل على هيئة أسلاك 
ولا توصل الكهرياء. 

الزجاج 

يستخدم الزجاج في صنع النوافذ والمصابيح. ريما تكون قد رأيت من قبل العديد من الأشياء الأخرى 
المصنوعة من الزجاج. فكر في استخدامات أخرى للزجاج؛ وما الخصائص التي تتميز بها مادة الزجاج 
لاستخدامها في هذا الغرض؟ 


استخدامات أخرى للمادة 


اذكر مادة أخرى والاستخدامات الخاصة بها؟ 


وصف وقياس المادة 


@ نشاط 12 
قيّم كعالم 
استخدامات المادة 
لقد تعلمت الكثير عن أهمية خصائص المادة في أداء مهمة محددة. والآن جاء دورك لمشاركة 
ما تعلمتة. 
اختر الخصائص التي تجعل كل نوع من المواد مفيدًا لغرض معين. 
تين شفاف وى 


مقاوم للماء 2 ناعم 


أتواع المواد 
الات أنواكمثل:«حقكاف ومظارق 


نوافذ» نظارات 


الكون السريع: 
1005110 


2:2 اشارك ما المقصود بالمادة وما طرق قياسهاة 


نشاط 13 E‏ 0 
سجّل أدنّة كعالم 98 


ت 5 56 الكود السريع: 
سقف لكل أنواع المناخ a‏ 
نحتاج السقف ليحمي الناس من الظروف المناخية ومن سقوط الأجسام ومن هجمات 

الحيوانات. يعتمد اختيار نوعية المواد التي ستستخدم في تصميم الأسطح على الظروف 

المناخية للمكان الذي سيستخدم فيه هذا السطح. تحتاج الأماكن ذات الظروف المناخية 

الحارة إلى سطع :تعمل على قفتت اأشتعة: الشمس.:تغد اقدرة المواد على تقل الحرارةامق 

اخساقص المان©: والآق حكن أ كلمت خصاتض الفاذة لاحل خصائص المؤان: المنكتاقة 

المستخدمة في تصميم الاسطع حول العالم. لقد شاهدت هذا من قبل في ”تساى". 


منزل في بيئة ذات مناخ استوائي 


أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 
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كيف تصف ”سقف لكل أنواع المناخ"؟ 


ما الاختلاق بين تفسيرك الحالى وتقسيرك السايقة 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟' لقد قرآت هذا السؤال في بداية المفهوم. 


(ك] هل تستطيع الشرح؟ 


ما المقصؤد:بالفادة وما طرق قياسها؟ 


الآن» ستستعين بآفكارك الجديدة عن المادة وكيف يمكن قياسها لكتابة تفسير علمي يجيب عن سؤال 
"هل تستطيع الشرح؟" لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك؛ اكتب فرضك أولا. الفرض إجابة من جملة 
واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن السؤال التالي: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ ويجب ألا 
تبدأ بنعم أو بلا. 


فرضي: 


اكتب أدلة تدعم فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فيديوهات» أو نصوصء أو أنشطة تفاعلية أو 
أبحاث عملية. 


الآدلة: 


والآن اكتب تفسيرك العلمي على أن يكون متضمنًا تعليلك. 
تفسير علمي مع التعليل: 
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MS 


نشاط 14 الكود السريع: 


1005113 
حلل كعالم 


المهن وقياس المادة 
ما أهمية فهم المادة وقياسها للمهن المختلفة؟ اقرا النص وشاهد الفيديو» ثم أكمل النشاط التالي. 


فهم المادة هو شيء هام للعديد من المهن؛ فهناك أشخاص يتطلب 
عملهم قياس المواد. فمثلاء تعتمد وظيفة المهندسين المعماريين 
والبناة على قياس المواد ويقومون بذك عند بناء المنازل والمدارس. 
يجب أن يعرف البناة الأبعاد الصحيحة (الطول والعرض) للألواح 

قبل بناء الجدران: كنا يجب عليه معرفة وفهم خائ الوا 
N ES‏ على E‏ وا لباه A‏ 

تدرف ا ا ا E E‏ 


ا 
بحس الخبارون کے اكرات وكتتها: ت يجن أن تكون کرات ال غات اوه ف 

لط الك E‏ كاي كن إن راز وى E O‏ 

ااا اا ري ا ا 


10d 338 


العلماء 

0 E E 
الأبحاث. يقس علماء الحفريات م‎ 
ا ا‎ 
E e E 
الأحياء دائمًا حجم الكائنات الحية. مثل‎ 
اا ا ف ا‎ 
ا ا ا ا‎ 
الصادر عن الحيوانات البحرية مثل الحيتان‎ 
والالاقين. يستخلم العماء التاسات قياس طول الأسماك الد‎ 
ال شير‎ E 

التغييرات في تعداد الكائنات الحية أو للتنبؤ بالنتائج. 


رسامو الخرائط 

تقوم وظيفة رسامي الخرائط على قياس ورسم خرائط لسطح الكرة الأرضية. إنهم يعتمدون على 
جمع وتحليل وتفسير المعلومات الجغرافية من الدراسات الاستقصائية ومن البيانات والصور التي 
تجمع باستخدام الطائرات والأقمار الصناعية. تلعب هذه الوظيفة دورًا أساسيًا في مجال نظم 
المعلومات الجغرافية الفضائية والمعروف اختصارًا باسم 6|5. قد يقوم رسامو الخرائط برسم 
خرائط للمدينة لإرشاد السائحين. أو استخدام الصور لرسم خريطة لفوهات القمرء أو إنشاء 
مخططات بحرية لتوجيه السفن عبر المياه الخطرة. 


وصف وقياس المادة 171 


ما أهمية الخرائط؟ة 


ترودنا الخرائط بمعلومات كثيرة ومتدوعة: ولا يتوقف الأمر فقط على محرد معرفة الاتجاة من 
منزلك إلى منزل صديقك. فهي تزودنا بالمعلومات الطبوغرافية والمناخية وحتى السياسية. على 
سكل المثال» من خلال جمع بيانات سقوط الأمطار» يمكن لرسام الخرائط عمل نموذج دقيق 
عن تأثير سقوط الأمطار في مستجمعات المياه في المنطقة. ومن ثم يتيح هذا الأمر لواضعي 
الا الاك EE SE‏ وتان رات سس 


ما هي آهم ثلاث خصائص للمادة يجب مراعاتها عند القياس فيما يتعلق بالمهن المذكورة في هذا 
النشاط؟ لماذا يعد القياس الدقيق هاما لكل من الخبازين؛ والعلماء ورسامي الخرائط؟ 


نشاط رقمي لتوسيع مدى التعلم 15 

EZE] 2 

ا 2 
" 

راجع: وصف وقياس المادة £ o}‏ 


E 
2 أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية لكتاب العلوم.‎ 


الأهداف 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم» أستطيع أن: 


0 أشرح العلاقة بين التغيرات في درجة الحرارة وحالات المادة والكتلة. 
) أحدد أسباب التغيرات في الخصائص الفيزيائية والكيميائية للمادة. 


) أبحث فيما يمكن أن يحدث عند خط مادتين أو أكثر معًا. 
Û‏ أصنف المخاليط والمركبات بناءً على ما يحدث عند خلطها . 


المصطلحات الأساسية 
التغير الكيميائي ) الطاقة الحرارية 
) بخار الماء 
عم 


الكود السريع: 
1005145 
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2 ا 
| 
انظر إلى الحلوى الموجودة في الصورةء هل تلاحظ آي تغيرات تحدث لها؟ هل 
يمكنك توقع التغيير الذي سيحدث لهذه الحلوى؟ يمكن للمادة أن تتغيرء فكر في 
إحدى المرات التي لاحظت فيه تغيرات في المادة. ١‏ 


ماذا يحدث لكتلة المادة عند تسخينهاء أو تبريدهاء أو خلطها مع مواد أخرى؟ 


الكود السريع أستطيع مشاركة الأفكار 
1005148 التي لم أتأكد منها بعد. 


5 - الكود | ١‏ 
انصهار المادة 1 ع 
لاحظ مكعب ثلج ينصهرء ثم اقرا النص وشاهد الفيديو. فكّر مع زميلك في أسئلة عن 

انصهار المادةء بعض الأسئلة ستكون مفتوحة؛ مما يعني أنه سيكون هناك أكثر من إجابة لهاء وبعض 
الأسئلة ستكون بسيطة ويمكن الإجابة عنها بنعم أو باذ. قكر أكثر في كيفية طرح أسئلة مفتوحة وهي 
اتیل اک ی 5س 1 1 


تخيل أنك دعوت بعض أصدقائك إلى منزلك: وبعد ذلك أدركت 
حينها أن علب العصير التي تريد تقديمها لهم داف 
إلى المطبخ ووجدت عمتك تحضر الشاي الساخن على الموقد» 
وأعطتك وعاءٌ معدنيًا» فوضعت الوعاء بجوار الموقد وملاته بالثلج 
ووضعت علب العصير فيه. وتوقعت بعد ذلك أن المشكلة قد 
خُلتء أليس كذلك؟ عدت بعد 15 دقيقة ووجدت علب العصير تطفو 
الثلج سريعًا هكذا؟ 


في وعاء ممتلئ بالمياه. ماذا حدث؟ لِم 


2-5 | تساءل ماذا يحدث لكتلة المادة عند تسخينهاء أو تبريدهاء أو خلطها مع مواد أخرى؟ 


فكر فيما حدث في قصة وعاء مكعبات الثلج. تحدث مع زميلك عما حدث. ناقش الأسئلة الأخرى التي قد 
تكون لديك عن انصهار مكعبات الثلج. سجل ثلاثة أسئلة لديك عن انصهار مكعبات الثلج في المخطط 
اللفتوقن. 


يم حادم 


ما الذي تعرفه عن تغيرات المادة؟ E‏ 
الآن حان دورك لمشاركة ما تعرفه عن تغيرات المادة. 


ما حالات المادة التي يمكنك تحديدها؟ 
لاحظ الصور الثلاث. استخدم بنك المصطلحات لتسمية كل صورة بالحالة الصحيحة التي توجد فيها 
المادة. 
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25 | تساءل ماذا يحدث لكتلة المادة عند تسخينهاء أو تبريدهاء آو خلطها مع مواد أخرى؟ 


وصف حالات المادة الثلاث 
ما خصائص مكعب الثلج التي دلت على أنه مادة صلبة؟ اكتب خاصية واحدة على الأقل واشرح علاقتها 
بمكعب الثلج. 


تغيرات المادة 1 
هل كمية المادة تتغير أثناء تغير حالتها (انصهار القج)؟ اختر آفضل إجابة لملء الفراغ لإكمال الجملة. 


يبقى كما هو يزداد 


عندما تتغير حالة المادةء فإن العدد الإجمالي للجسيمات في المادة 


الجسيمات 
آولاء تخيل أنك قسقطيع تقليص,حجمك كحجم الجسيمات في كوب شاي ساخن 

ثم اقرة نص "حركة الجسيمات". بعد القراءة عن العلاقة بين المادة 181114 لكل فكر في 
كيفية تصميم نموذج يوضح حركة الجسيمات باستخدام كرات البلي أو أي بديل آخر. 

تخيل أنك تستطيع تقب جمك كحجم الج يمات الصغيرة التي تشكل المادة وتتحرك في كوب 
من الشاي. عبر عما ستمر به كتابةٌ أو بالرسم. 


الكود السريع: 
100551 


ر ا 


حركة الجسيمات 
الطاقة الحرارية 

ل ا لعي ا للا لفن ليك اليه رت لم 
جوج سل لكل ساقي لكر لكان ديالا لكا نظ سيان لصوي وال ا کک 
الأرض. الحرارة ليست شيئا هاديًا كفنجان الشا 
التي تجعل الشاي ساخنًا. ويطلق على الحرارة أب 


الساخنء بل هي ببساطة صورة من صور الطاقة 
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تابع حركة الجسيمات 


المادة 

المادة هي كل ما له كتلة ويشغل حيرًا من الفراغ. 
الشاى م كن الدوار CS‏ سات كلف 
O‏ ان وهر كاف 5 م 
کل رد شر اک الما الطافة 
الضوئية أو الطاقة الحراريةء تتحرك الجسيمات 

الموجودة في المادة وتهتز بشكل أسرع. وكلما كانت 
هذه الحركة أسرع, زادت الطاقة الحرارية التي 
يمتلكها الجسم كلما زادت الطاقة الحرارية التي 
کا الم كان الا اکر وت عن امھ أن تشذكر أن اا الذي شكرن ا اة 
CE MNS‏ 


كيف يمكن لكرات البلي أو أي جسيمات مشابهة أن تعمل كنموذج لوصف وشرح بع 
خصائص وسلوك المادة؟ اكتب أفكارك أو قم بعمل مخطط لها . 


نشاط 5 
2 ابحث كعالم 
البحث العملي: 
تغيير حالات المادة 


1005153 


هل تركت قطعة شوكولاتة في جيبك من قبل؟ ماذا حدث؟ في هذا البحث؛ ستستكشف تأثيرات التبريد 
والتسخين فى حالة الفائة: 


توقع 
فكّر في طرق يمكنك من خلالها تغيير حالة الأجسام أو المواد من الحالة الصلبة إلى السائلة أو السائلة 
إلى الصلبة. 


ما الأمثلة على الأجسام أو المواد التي تتغير حالاتها؟ 


ما الطرق التي يمكنك من خلالها صهر الشوكولاتة الصلبة وتحويلها إلى شوكولاتة سائلة؟ 


يمكنني توقع النتائج لتجربة ما. 
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25 | تعدم ماذا يحدث لكتلة المادة عند تسخينهاء أو تبريدهاء أو خلطها مع مواد أخرى؟ 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 

٠‏ أكياس بلاستيكية قابلة للغلق 

٠‏ قطع صغيرة من الشوكولاتة 

٠‏ مصدر حرارة (مثل ضوء الشمس أو المصباح أو مجفف الشعر) 
٠‏ 4 أو 5 مكعبات ثلج في وعاء صغير. (اختياري) 


خطوات التجربة 
1. لاحظ قطع الشوكولاتة في الكيس البلاستيكي؛ ركز في شكل الشوكولاتة وحالتها. 

2. ضع كيس قطع الشوكولاتة في الشمس على سطح مستو للحصول على أفضل تعرض للحرارة. 

إذا لم يكن الخروج إلى الث سن طكتا قيمكتك إجوا ب الكجريةايا تخدام مصدر حرارة آخرء مثل 
المصباح أو مجفف الشعر. 

انتظر ما يقرب من 5 دقائق وسجّل ملاحظاتك. كرر الانتظار لمدة 5 دقائق حتى تنصهر الشوكولاتة. 
. عندما تنصهر قطع الشوكولاتة وتتحول إلى سائل. صف ما حدث ولماذا. 

. عد إلى الفصل وضع كيس قطع الشوكولاتة المنصهرة في مكان بارد أو فوق وعاء صغير من الثلج. 
. انتظر ما يقرب من 5 دقائق وسجّل ملاحظاتك. كرر الخطوات كل 5 دقائق حتى تتجمد الشوكولاتة. 
. عندما تعود قطع الشوكولاتة إلى الحالة الصلبة. صف ما حدث ولماذا. 


ما ع و قري 


الملاحظات بعد 5 | الملاحظات يعد 10 


دقائق 


فكّر في النشاط 
ما المطلوب حتى تنصهر قطع الشوكولاتة؟ 


هل انصهرت كل قطع الشوكولاتة في الوقت نفسه؟ لماذا؟ ولم لا؟ 


ما المطلوب لإعادة تشكيل الشوكولاتة إلى الحالة الصلبة؟ 


هل عادت الشوكولاتة إلى شكلها الأصلي؟ لماذا؟ ولم لا؟ 
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23 | تعدم ماذا يحدث لكتلة المادة عند تسخينهاء أو تبريدهاء أو خلطها مع مواد أخرى؟ 


نشاط 6 mz‏ 
ا د 


العلاقة بين درجة الحرارة وحالة المادة ا 
لقد لاحظت كيف يمكن أن تنصهر الشوكولاتة وتتحول إلى سائل ثم تتشكل مرة أخرى 
إلى مادة صلبة. كيف حدث ذلك؟ اقرا النص وشاهد الفيديو. ضع خطا تحت الدليل الذي 

ا يمكنك استخدامه للإجابة عن سؤال "هل تستطيع الشرح؟” 


تعتمد حالة المادة جزْئَيًا على درجة حرارتها. درجة حرارة المادة 
هي مقياس لمقد ار الطاقة التي تمتلكها جسيمات تلك المادة إن 
اف االات ف الى که عدار رکا الا كاله 
المادة. 


تغير حالة الماء 


درجة حرارة الماء وهو في الحالة السائلة تتراوح بين 0 درجة مئوية و 100 درجة مئويةء يتجمد الماء 
عند تبريده لدرجة حرارة أقل من 0 درجة مئوية» وهي نقطة التجمد» وتتغير حالته من سائلة إلى صلبة. 
عندما تفقد جسيمات الماء السائل الطاقةء فإنها تتباطاً حتى يصبح الماء السائل ثلجا صلبًا. 


الانصهار 

ا eS‏ ا E‏ شع شيل 
الطاقة إلى العادة لل انفلا عا ك عات ال ال اة فاا رت اکر ف 
النهاية تتحرك بما يكفي بحيث يبدا الجليد في الانصهار. يحدث الانصهار عندما ترتفع درجة حرارة 
الجليد فوق 0 درجة مئوية. 


تغيرات فيزيائية 
اننا ا ع ترات كال اا سي التقرات فى کر الكرارة. رخدي الكالة لل کر ف 


التغيرات الفيز: لا تغير من تركيب المادة. 

ا اد ل ل ا 
أخرى عند عكس العملية. فمثلًا. الانصبار دو ك 
راا يمكن عكسه عن طريق تبريد الماء السائل 


حتى يتجمد مرة آخریى» ويبقى الماء كما هوء نفس 


المادة سواء أكانت سائلة آم صلبةء حتى وإن كانت کی 
تبدو مختلفة. يمكن أن تؤدي زيادة درجة الحرارة آو 
خفضها أيضًا إلى تغيرات كيميائية. 
فر في الشوكولاتة التي لاحظتها في "البحث العملي: تغيير حالات المادة". قم بملء مخطط الأفكار 
08 الموضح. ارسم نموذجًا للشوكولاتة قبل تعريضها للحرارة. ونموذجًا للشوكولاتة بعد تعريضها للحرارة. 
في المربع الموضح في الأسفل. اكتب شرحًا للتغييرات التي لاحظتها. على أن يتضمن ما تعرفه الآن 
عن فقد أو اكتساب الطاقة عند تغير الحالة. 
1 - 1 
التغيرات | 
X`‏ 
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25 | تحدم ماذا يحدث لكتلة المادة عند تسخينهاء أو تبريدهاء أو خلطها مع مواد أخرى؟ 


نشاط 7 
0 لاحظ كعالم 
OLE‏ 


ماهي المادة؟ تغيرات الحالة اا سريت 


يمكن أن توجد آلمادة فى كلاق حالات: ضلبة:وسائلة:وغازية. كيف يمكتنا تغيين المادة من حالة 
إلى أخرى؟ هل يمكننا إعادتها إلى حالتها الأصلية التي كانت عليها سابقا؟ أكمل النشاط التفاعلي "ما 
هي المادة؟ تغيرات الحالة". واقرأ النص؛ ثم أجب عن الأسئلة. 


یکی أن بو الا فی تلاك الات شل او ال أن 
a SL‏ ل ل كاك 
الغازية يُسمى أى البخار. عندما ترتفع درجة 
حرارة مادة ماء تتحرك الجسيمات وتهتز بشكل أكبر. تسمح 
ا ا ا ا ا 
ا ا ا 0 


برودة _ سخونة 


يي ]إن غا 

CS CL IS‏ الات اك 
د را كاد اللاائك الى E E E N TG‏ 
حم ا ا اا کا ا د ا الا ا ا ا 
ل ل ل ا و ل ار ال ال ا ا E‏ 
هيئة قطرات ماء صغيرة مكوئًا سحابة صغيرة نطلق عليها البخار. 


تحويل الغاز إلى سائل 

لتحويل الغاز؛ أي بخار الماء إلى سائل» يجب عليك تبريد الغاز. يُعيد تبريد الغاز الطاقة إلى البيئة 
الأكثر برودة. وتتباطا حركة الجسيمات مكونة سائلًا. إذا كان الجو باردًا في الخارجء فيمكنك رؤية 
قطرات الماء من البخار على النافذة. يمكنك استخدام ممسحة مطاطية لتجميع قطرات الماء في 
وا 


تحويل السائل إلى صلب 
خذ وعاء الماء السائل وضعه في المجمد. تتباطاً جسيمات الماء ويقترب بعضها من بعض بفضل 
کے ا کک لے ا اک وال ا اسای کےا ی 


شم 


تحويل الصلب إلى سائل 

ضع الوعاء الذي فيه مكعبات الثلج مرة أخرى على الموقد الساخن. تتسبب الطاقة الحرارية: التي 
تخرج في صورة حرارة من الموقد» في زيادة حركة الجسيمات وانفصالها؛ ما يحول المادة الصلبة 
ا ساكل يكن أن شق اليادة ل اي عن كات أو ا ا 
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23 1 تعادم ماذا يحدث لكتلة المادة عند تسخينهاء أو تبريدها؛ أو خلطها مع مواد أخرى؟ 


صف ما يحدث للماء السائل عندما يتم تسخينه (يكتسب حرارة). كيف يؤثر هذا التغيير في حركة 
الجسيمات؟ 


صف ما يحدث للماء السائل عندما يفقد حرارة (تقل الطاقة الحرارية). كيف يؤثر هذا التغيير في حركة 
الجسيمات؟ 


صف ما يحدث للثلج الصلب عندما يتم تسخينه (يكتسب حرارة). كيف يؤثر هذا التغيير في حركة 
الجسيمات؟ 


جه نشاط 8 
لاحظ كعالم 


المخاليط في الطبيعة الكود السريع: 
2 : 57 1005157 

أين سمعت كلمة لوكا من قبل؟ ربما تناولت أنواعًا مختلفة من الطعام معًا في وعاء 

واحد. توجد المخاليط في كل مكان حولناء لاحظ الصور الثلاث, ثم أجب عن الأسئلة. 


الغلاف 


ما الصورة التي تطابق تعريفك للمخلوط؟ صف مكونات المخلوط. 


أستطيع مشاركة الأفكار التي لم اتاد منها بعد. 
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EFE] تشاط‎ 
3 Por 9 


المخاليط الكود السريع: 
8 1005158 
المخاليط موجودة في كل مكان تنظر إليه. أغلب الأشياء الموجودة في الطبيعة في 


الأصل مخاليط. اقراً النص» وبعد ذلك فكر في كيفية فصل أجزاء بعض المخاليط. 


المخاليط 


المخلوط هو شكل من أشكال المادة مكون من جزآين أو أكثر. ويختلف المخلوط عن © . 
لك قر CL‏ شكال الانة كوي عن TNS SL‏ تدك ا 
لتكوين مادة جديدة تمامًا. بينما في المخلوط, يحتفظ كل جزء بخصائصه. بمعنى آخرء لا تتغير 
الأجرا في المخلوط لرل إلى مراد لسديدة. كن كرون ال ارط من اراد ا ككل 
مخلوط الرمل والصخور الصغيرة. أو يمكن أن يشتمل على مزيج من مواد صلبة وسائلة. مثل الماء 
المالح. أما الغلاف الجوي للأرض فعبارة عن مخلوط مكون من العديد من الغازات. 


مخلوط المكسرات 
ال عا ال ا الكت رط 
A‏ الغازات. كلاهما نوع من المخاليط ولكل منهما مكونات 
2< | مختلفة, ولكن يمكنك بسهولة رؤية المكونات المختلفة في 
َ/ مخلوط المكسرات,؛ بينما ستحتاج إلى معدات خاصة 
لرؤية المكونات فى مخلوط الغازات. هل يمكنك التفكير في 
المخاليط الشائعة الأخرى التي تراها في حياتك اليومية ' 


خصائص المخاليط 
عندما يتم خلط المواد وتكوين مخلوط؛ فإنها لا تتحد كيميائيًاء بل تحتفظ كل مادة بخصائصها التي يمكنك 
الاستعانة بها لتمبدر تلك المادة. فما لا يفقد السكر ذاق عند خلطه بالماء؛ 


فصل المخاليط 

يمكنك فصل مكونات المخلوط: وتوجد طرق كثيرة لفصلها 
مثل استخدام عملية الترشيح. ينجح استخدام المرشح 
إذا كانت إحدى المواد تحتوي على جسيمات أصغر من 
الأخرى. يمكن أن يؤدي التبخر إلى فصل بعض مكونات 
المخاليطء وينجح ذلك لأن المواد ستتبخر عند درجات 
حرارة مختلفة. 


٠.‏ )ير تحذث إلى زميلك: فكر في اثنين من المخاليط التي قرأت عنها؛ مخلوط المكسرات. 
والسكر في الماء. ناقش مع زميلك, الطريقة المُثلى لفصل مكونات هذه المخاليط. 
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نشاط 10 
2 ابحث كعالم 
oH‏ 

البحث العملى: الكود السريع: 

1 0 1005160 
خلط المواد وحساب الكتلة 
تُوجد المخاليط حولنا في كل شيء. يمكنك دائمًا التعرف على المخاليطء حيث يمكن فصل كل 
مادة عن المخلوط بطرق فيزيائية مختلفة. في هذا البحث. ستستكشف ماذا سيحدث عندما يتم 
خلط المواد معًا. 


توقع 

اليوم» سوف تكوّن المخاليط من المواد الصلبة والسوائل. في رآيك كيف يؤثر الخلط بين المواد 
في كتلة الخليط؟ ما النتيجة التي تتوقع الوصول إليها في هذا البحث؟ ضع فرضًا عما تتوقع 
حدوثة: 


كيف ستبحث للاجابة عن السؤال؟ صف الخطة التي ستستخدمها لدراسة السؤال وتحليل فرضك. 


يمكنني توقع النتائج الممكنة لتجرية ما. 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


* ميزان * أملاح أبسوم (كبريتات * مسحوق عصير الليمون أو 


E‏ الماغنسيوم) مسحوق مشروب آخر 
: 5 * نظارات واقية (لكل تلميذ) 
» أطباق وزن 
» خل * قفازات للاستخدام مرة 


* أكياس بلاستيكية قابلة للغلق 
* بيكربونات الصوديوم 

00 * يود 
٠‏ مسحوق الذرة (النشا) 5 حصو دق تررك ان 


واحدة 


خطوات التجرية 

الجزء الأول: خلط المواد الصلبة 

1. اختر مادتين صلبتينء واطلب من معلمك الموافقة على اختيارك. 

2. اسال معلمك إذا كنت بحاجة إلى مراجعة طريقة الوزن الصحيحة. ستحتاج إلى تسجيل كتل المواد 
التى تختارها بدقة. 

3. ضع كفة الوزن على الميزان واضبط الميزان على قراءة 0.0 جرام بعد وضع الكفة الفارغة على 
الميزان. أضف ما يقرب من 1 جم من المادة الصلبة الأولى إلى الكفة. سجل الكتلة وضع الكفة 
جاتيًا. 

4. ضع الكفة من جديد على الميزان واضبط الميزان على قراءة 0.0 جرام بعد وضع الكفة الفارغة 
الموجودة على الميزان. أضف ما يقرب من 1 جم من المادة الصلبة الثانية إلى كفة الميزان. سجل 
الكتلة وضع الكفة جانبً. 

5. احسب كتلة كيس البلاستيك القابل للغلق وسجلها. 

. أضف المادة الصلبة الأولى والمادة الصلبة الثانية إلى الكيس القابل للغلق وأغلق الكيس. 
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7. اخلط المادتين الصلبتين بيديك عن طريق فرك الكيس القابل للغلق من الخارج. سجّل ملاحظاتك. 

8. احسب كتلة الكيس القابل للغلق الذي يحتوي على المادتين الصلبتين وسجلها. 

الجزء الثاني: خلط المواد السائلة 

1. اختر سائلين» واطلب من معلمك الموافقة على اختيارك. 

2. ضع الكفة على الميزان واضبط الميزان على قراءة 0.0 جرام بعد وضع الكفة الفارغة الموجودة 
على الميزان. أضف ما يقرب من 1 جم من السائل الأول إلى الكفة. سجل الكتلة وضع الكفة جانيًا . 

3. ضع الكفة من جديد على الميزان واضبط الميزان على قراءة 0.0 جرام بعد وضع الكفة الفارغة 
الموجودة على الميزان. أضف ما يقرب من 1 جم من السائل الثاني إلى الكفة. سجل الكتلة وضع 
الكفة جانبًا. 

١ .4‏ ب كتلة الكيس البلاستيكي القابل للغلق وسجلها. 

5. أضف السائل الأول والسائل الثاني إلى الكيس القابل للغلق وأغلق الكيس. 

6. اخلط السائلين بيديك بتحريك الكيس القايل للغلق من الخارج. سجّل ملاحظاتك. 

7. احسب كتلة الكيس القابل للغلق الذي يحتوي على السائلين وسجلها. 

الجزء الثالث: خلط المواد الصلبة مع المواد السائلة 

1. اختر مادة صلبة وآخرى سائلة. واطلب من معلمك الموافقة على اختيارك. 

2. ضع الكفة على الميزان واضبط الميزان على قراءة 0.0 جرام بعد وضع الكفة الفارغة الموجودة 
على الميزان. أضف ما يقرب من 1 جم من المادة الصلبة إلى الكفة. سجل الكتلة وضع الكفة 
جانيًا . 

3. ضع الكفة من جديد على الميزان واضبط الميزان على قراءة 0.0 جرام بعد وضع الكفة الفارغة 
الموجودة على الميزان. أضف ما يقرب من 1 جم من المادة السائلة إلى الكفة. سجل الكتلة وضع 
الكفة جانيًا . 

4. احسب كتلة الكيس البلاستيكي القابل للغلق وسجلها. 

5. أضف المادتين الصلبة والسائة إلى الكيس القابل للغلق وأغلق الكيس. 

6. امزج المادتين الصلبة والسائلة بيديك عن طريق فرك الكيس القابل للغلق من الخارج. سجّل 
ملاحظاتك. 

7. احسب كتلة الكيس القابل للغلق الذي يحتوي على المادتين الصلبة والسائلة وسجلها. 


الموآن الساكلة 


البواق الا 
والمواد السائلة 


سجّل بيانات بحثك. قارن بياناتك مع بيانات زملائك في الفصل. 
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فكر في النشاط 
اذا #لس من :هذا البح شع استعاكا ليحك 


ماقا بالضاف الف ةع اة 


هاا خفن مكسوصن أك قل ون الاه 


ما الأنماط التي تلاحظها في بيانات زملائك في الفصل التي تم جمعها في هذا النشاط؟ 


salts 


م 


خصائص المخاليط 
ما المنتجات التي تستخدمها يوميًا وتعتقد أنها مصنوعة من أكثر من مادة؟ ما الذي 
يجعلها مخلوطًا؟ أكمل التالي. 

فكّر في معنى كلمة مخلوط. ما الخصائص المشتركة بين المخاليط التالية؟ 

حدد كل الاختيارات الصحيحة: 

أ. مكون من مكونات يمكن فصلها. 

ب. مكون من نوع واحد من المواد. 

ج. مكون من مكونات تتفاعل كيميائيًا بعضها مع بعض. 

ذه مكو نمق منادتيق أو اکن مقن كيزا تا : 

ه. مكون من مكونات لا يمكن فصلها فيزيائي 
و. يمكن أن يتكون من سوائل» أو غازاتء أو مواد صلبة. 
اكتب أمثلة تدعم إجابتك عن السؤال السابق. 


الكود السريع: 
1005161 
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التغيرات الفيزيائية فى حياتنا الكود السريع: 
1005163 

تحدث التغيرات حولنا كل يوم» حيث يمكن أن يكون التغير الفيزيائي تغيرًا في 

الحجم أو الشكل أو حتى في حالة المادةء ولكن لا تنتج عنه مادة جديدة. اقرا الفقرة 

التالية وسجّل التغيرات التي تعتقد أنها فيزيائية والتغيرات التي تنتج مادة جديدة. 


التغيرات الفيزبائية فى حباتتا 

ذهبنا إلى سوق خان الخليلي في القاهرة في عطلة نهاية الأسبوع الماضية. وكان هناك الكثي 
من الأشياء لرؤيتها وشرائهاء لفتت نظر أمي عباءة ذات أكمام طويلة للغاية. ولكنها قالت إنه من 
السهل قص بعض الأجزاء. 


198 


الطعام في السوق 
وبعد ذلك» وجدنا سوق الخضراوات به بعض الفواكه 
والخضراوات الطازجة. اشترينا الليمون: والطماطم: 
والفلفل الحلوء والفلفل الأحمرء والبصل الأحمر. 
عندما نعود إلى المنزل» سنقطع الخضراوات إلى 
أجزاء صغيرة لتحضير السلطة الخضراء. جعلنا 
ل توقفنا لتناول بعض الفلافل. 
كانوا يحضرون الخبز في المتجرء ورأيت الخباز 
يمزج الدقيق مع الماء والسكرء والخميرة ثم وضعها 
في الفرن. بدا الخبز مختلفا عن المكونات في حالتها الأولية قبل أن تدخل الفرن. 


الهدايا 
مررنا بمحل يبيع المصابيح؛ ووجدت بعضها لديه نقاط سوداء على المعدن. قالت أمي إنه أحيانًا عند 
تفاعل المعادن مع الأكسجين في اله اء» تتكون نقاط سوداء يُطلق عليها الصداً. بعض المصابيح كان 
بداخلها شموع. يمكنك رؤية بعض الشمع المنصهر المتساقط على جوانب الشمعة. وأثناء جولتناء وجدنا 
الهدية المناسبة لعيد ميلاد عمتي؛ وهي ندوق صغير يحتوي على قطع من الأصداف. كسر الفنان 
الأصداف إلى قطع صغيرة ووضعها بحرص شديد داخل الخشب في تصميم خاص. وبعد أن حصلنا 
على كل ما احتجنا إليه؛ عدنا إلى المنزل. 


سجّل التغيرات الفيزيائية التي حدثت في الفقرة السابقة في المخطط تحت "تغيرات فيزيائية". 
سجّل كل التغيرات الأخرى تحت "تغيرات غير فيزيائية". 


نشاط 13 
- لاحظ كعالم 
التغيرات الكيميائية فى المادة 
تعلمنا أن التغيرات الفيزيائية يمكن أن تغير حجم وشكل وحالة المادة. ماذا يحدث 
ندما يتسبب التغيير في تكوين شيء جديد؟ شاهد الفيديو. ابحث عن الأدلة على أن 


التغير في المادة يكوّن شين جديدًا. نطلق على هذا النوع 5155777 . وبعد ذلك. 
أكمل جزء "التغيرات الكيميائية" من النشاط التفاعلي, ثم ناقشه مع زميلك. 


1005164 


يظل الماء قبل وبعد التجمد كما هوء ويظل الورق كما هو بعد 
قصه. هذه هي التغيرات الفيزيائية التي لا تغير من خصائص 
المادة. ومع ذلك: إذا حرقت قطعة من الورق» فيمكنك أن تشعر 
بالحرارة وترى الضوء آثناء احتراقهاء وسترى كومة من الرماد 
بع انتهاء الحريق. تبرت 1881080 نررة. التدير 
الكيميائي هو عملية تحول المادة إلى مادة جديدة كي . 


الأدلة عدى التغيرات الكيميائية 

عند خلط الخل مع صودا الخبزء تظهر فقاعات غازية: وعندما 
تشعل عود ثقاب» ينتج حرارة وضوء. كل هذه علامات على حدوث 
التغير الكيميائي. 


...)م تحدّث إلى زميلك إذا سبق لك مشاهدة الألعاب النارية تنفجر في الهواء أو 

خبزت كعكة في الفرن» فأنت بذلك شاهدت تغيرًا كيميائيًا. تحدث مع زميلك 
عن التغييرات الكيميائية. قم بإنشاء قائمة موضح فيها أمثلة عن التغيرات الكيميائية 
التي تحدث في العالم من حولنا. 
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التغيرات الكيميائية الكود السريع: 
8 ا : TT‏ 1005165 

عندما ترى مادة جديد من شىء ماء فتآكد أن هناك تغيرًا كيميائيًا حدث. 

عادةٌ ما تمتؤجهادتان أو آكثر وتنتجان هادة جديدة: اقرا النصض: وابحث عن التفيرات: كم جب 

عن الأسئلة التالية. 


التغيرات الكيميائية 


تنتج عن التغيرات الكيميائية مادة جديدة. وتختلف هذه المادة فيزيائيًا عن المادة الأصلية. ومع 
ذلك» تكون لها خصائص كيميائية مختلفة. 


أمثلة على التغيرات الكيميائية 
على سبيل المثالء تفاعل الحديد والأكسجين لتكوين الصداً. الصداً هو قشرة كيميائية حمراء 
اللون تسمى أكسيد الحديد. ريما ريت الصدا على سيارة من الخارج أو عا ار قديم. عندما 
يتفاعل الأكسجين مع الكربون والهيدروجين؛ تنتج کد د 
عنهما حرارة قد تتسبب في نشوب حريق. يمكن أن 
تسبب الحرائق تغيرًا لإحدى المواد مثل الخشب 
وتحوله إلى رماد. ينتج عن خلط الخل وصودا الخبز 
غاز على شكل فقاعات. المواد الكيميائية التى توجد 
ا کے کک الك رع 
التغيرات الفيزيائية؛ لا يمكن إعادة المادة إلى حالتها 
الأولى قبل حدوث التغيرات الكيميائية. 


: :كن الضدا على الآلغات المصعوع ن الخد 
عند تعرضها للمطر وينضج البسكويت في الفرن. فكر في التغير الكيميائي الذي ورد في النص 
وأجب عن السؤال التالي. 


ما الأمثلة على | الكيميائية التي وردت في النص؟ صف المواد التي اندمجت معًا 
والمادة الناتجة عن 
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ا غنم خسم 


كيف يحدث التغير؟ الكود السريع: 
507 5 1005167 


تتغير المادة باستمرار من حولنا. هل يمكنك تحديد الأنواع المختلفة من التغيرات؟ 


اقرأ كل موقفه وحدد ما إذا كان التغير كيميائيًا آم فيزيائيًا. سجّل تفسيراتك. 


بالدخان. رائحته 


كرائحة شيء تم حرقه. 


التغير فيزيائي أم كيميائي 


لتناولها على الفطور. 


6. بقيت بعض المسامير 
الصدئة بعد الانتهاء من 
مشروع البناء. 


9. تدفق الرمال في الساعة 
الرملية. 


10. ترك أخوك كويًا من 
للبت غل اة 
طوال الليل. وفي اليوم 
اللي ريت كتلا في 
الحلبب :وتيت رائ 


كريهة. 
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نشاط 16 OF:‏ 
سجّل أدلّة كعالم 


اتصهار المادة الكود السريع: 
1005168 


E 


لقد تعلّمت الآن عن التغيرات فى المادة. انظر مجددًا إلى 

الفتديئ اتخاض باتضهار المادة. لقد.شاقذت هذا من قبل 
| في “تساعل. 

كيف يمكنك وصف انصهار المادة الآن؟ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ ِ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح*. لقد قرآت هذا السؤال في بداية المفهوم. ّ 


(2] هل تستطيع الشرح؟ ْ 


ماذا يحدث لكتلة المادة عند تسخينهاء أو تبريدهاء أو خلطها مع مواد أخرى؟ 


استعليم تطبيق فكرة يطيقة جديدة. 


الآن ستستعين بآفكارك الجديدة عما يحدث لكتلة المادة عند تسخينها أو تبريدها أو خلطها مع مواد 
أخرى لكتابة تفسير علمي يجيب عن سؤال "هل تستطيع الشرح؟" لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك» 
اکب فزخ آول: الفرض إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهي تجيب عن السؤال 
التالي: ما الذي يمكنك استنتاجه؟ ويجب ألا تبدأ بنعم أو بلا 

رشبي 


اكتب أدلة تدعم فرضك. يمكن أن تكون الأدلة مصدرها فيديوهات» أو نصوصء أو أنشطة تفاعلية أو 
أبحاث عملية. 


الدليل: 
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والآنء اكتب تفسيرك العلمي متضمنًا التعليل. 


تفسير علمي مع التعليل: 


1005169 8 


مياه غير صالحة للشرب 

على هذا هده :الخد ة؛ استتكضشفت كنف يمكن لحالات المانة أن قتغيرء لقذ قعلمت الفرق 
بين التغيرات الكيميائية والفيزيائية التي تحدث للمادة. فكّر فيما تعلمته أثناء قراءة النص 
ومشاهدة الفيديو عن العمليات التي يمكن أن يتحول من خلالها ماء مالع موجود داخل دلى 
إلى ماء عذب يمكن أن يستخدمه الإنسان. 


ريما سمعت عن أشخاص ضلوا طريقهم في البحرء تحيط بهم 
المياه من جميع الاتجاهات. ولكنهم ما زالوا معرضون لخطر 
الوت علا السب ببشاطة آم لا يستطيكون اول جرعة 
كبيرة من مياه البحر: لأن مياه البحر مالحة. وشرب الماء المالح 
ف كنات ا فان 11 شك سرع و د 
ذا کان اا ای غ ا E‏ 
كمية مياه الشرب التي يحتاجون إليها. 


مخلوط يصعب فصل مكوناته 

أنت تعرف أن المخلوط هو مجموعة من الموادء ومياه البحر عبارة عن خليط من الماء. والملح, 
والمعادن الأخرىء والغازات. والكائنات الحية والميتة. والمادة الوحيدة التي يحتاج إليها العطشان 
ف 
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إا کک كل اا كر ا الا ا ا 
يفصل الترشيح أي مواد كبيرة قد تكون موجودة في المخلوط. قد تكون هذه المواد آجزاءٌ من 
الا اه ا رااان ف عر ااه رای راا والفا راك ی عامل 
ا E‏ 


الخطوة التالية هي غلي ماء البحر بعد الترشيح. آثناء الغليان. ستتحول المياه إلى بخارء 
وستترسب الأملاح والمعادن الأخرى في القاع. يمكنك استخدام إسفنجة لتجميع البخار 
المتصاعد من غليان الماءء وعندما يبرد البخار» سيتحول إلى سائل. حينها سيكون الماء في 
الإسفنجة صالحًا للشرب. 


هل تم حل المشكلة؛ آم صنعنا مشكلة جديدة؟ 

د ا د ا ا ع ا کک 
نهم الشيل في النحار: في تعض الدول الحى لا يتوفر بها مسرا للماء العذب م دوعا عة 

ارات اللات من البكار فى ات 

تحلية المياه. على سبيل المثال يوجد في 
80 ا 


لا يحصل أغلب الناس في العالم على المياه العذبة. في ظل حياتنا على كوكب تمثل المحيطات نسبة 
حوالي 70% منه. سيكون من الأفضل لو تمكنا من تحويل المياه المالحة إلى ماء عذب في كل مكان؛ 
ومع ذلك تتطلى تة المياه الكثيى من الطافة. كما أن تكلفتها عالية. توج مشكلات بينية يمكن أن 

تنتج من تحويل الماء المالح إلى ماء عذب. يمكن أن يتم شفط الكائنات البحرية الصغيرة مع المياه. 

ويمثل إرجاع الماء شديد الملوحة إلى المحيط مرة أخرى خطورة على الكائنات البحرية. 


© تحدّث إلى زميلك عن مشاركة العديد من الأشخاص في عملية تحلية 
5 المياه. تحدث مع زميلك عن هذه العملية. قم بإنشاء قائمة بالمهن التي 
تشارك في عملية تحلية المياه المالحة لتصبح صالحة للشرب. 
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نشاط 18 
@: 
قيم كعالم 
راجع: تغيرات المادة 
فكرفيما تغلفته حتى الآن عن تغيرات المادة: 


الكود السريع: 
1005170 


ناقش مع زميلك تأثير درجة الحرارة في المادة. اكتب بعض الأمثة من حياتنا اليومية عن التغيرات 
التي تحدث للمادة. فكر في الطرق المختلفة التي يمكن بها خلط المواد. اشرح الفرق بين التغيرات 


الفيزيائية والكيميائية التى تحدث للمادة. 


...)ير تحدث إلى زميلك فكر فما شاهدته في نشاط ابداً. استعن بأفكارك 
ا اا ان ع ع شرك عند حلا 
لقال مع مواد کی كيفك کین لر الرمال عد لخلطها اا هن ا 
يعد تغيرًا كيميائمً آم فيزيائيًا؟ كيف يساعد فهم مخلوط الرمل والماء في 
كال شرى اكه 
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مشروع الوحدة: الرمال الزلقة الكود السريع: 
بروج I ag‏ 1005172 

هل طلب منك من قبل تحريك صندوق ثقيل؟ إذا كان ثقيلا للغاية» فكيف ستتمكن من 

تحريكه؟ لطالما تساعل العلماء والمؤرخون عن كيفية تحريك قدماء المصريين للأحجار الضخمة. ولكن 

تم توضيح الإجابة في عمل فني لقدماء المصريين. 


oa 


بناء الآهرامات 


الرمال الزلقة 

کف ل فا رین کاو کد کا این الک عر رال ا اك ا 
يمكننا أن نستخدم الرافعات أو غيرها من المعدات الثقيلة لرفع وتحريك الأشياء الثقيلة. 
ولكن كيف تم ذلك قبل وجود هذه المعدات؟ حاول العديد من العلماء والمؤرخين إيجاد 

إجابة لهذا السؤال. 


يمكنني تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 


المؤرخون 

حت الت کو اکا ا اليه ود ال ا ر ا ا 
اللوحات الجدارية لتحريك تمثال جحوتي حتب العملاق نظرية ما. يظهر شخص في اللوحة يسكب 
ا ر ا کے ای اك ا 22# 


العلماء 

0 ا‎ CE O OS 
ذلا لشي آخره كانت لدى العلماء نظرية: وفي أذيم رعا كاتا فون الماء إلى الرعال لجل‎ 
الرمال أك اتزلاقا, حى بتمكتى من ريك الال رت أك عادة ما يودي لقع الزاكحة في‎ 
الرمال إلى تراكم الرمال آمام الزلاجة. مما يحدث اق ويمكن أن يؤدي الاحتكاك إلى إبطاء‎ 
لاس ا الك‎ 


خصائص الرمال 
ما سبب أن يقل الاحتكاك عند إضافة الماء؟ غالبا ما تكون جسيمات الرمل خشنة بزوايا وحواف 
قويةء وعندما يضاف الماء إلى الرمال؛ فإنه يربط الجسيمات بعضها ببعض. هذا هو السبب في أن 
الرمال الرطبة يلتصق بعضها ببعض ويمكنك تشكيلها: يعكنك حتى بناء قلعة رملية متها. إذا ضغطت 
على الرمل المبلل» فسوف يتم تصريف الماء منه بسرعة؛ مما يؤدي إلى تكتل أكثر صلابة. 


التحفقق من النظرية 
اجتمع علماء من هولندا وفرنسا وآلعانيا وإدران والهند لإحراء تجرية لاختبار هذه النظرية: ف ثرا 
عن الكنية المناسية من الماء لتسهيل ر الأشياء الثقيلة على الرمال. 


E.‏ ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
۰ رمال ٠‏ صينية 


و * اكئلة د أو قلت حك کل 
٠‏ خيط ۰ ميزان زنبركي (اختياري) 
٠‏ أسطوانة مدرجة أو وعاء قياس ٠‏ بخاخة ماء (اختياري) 


٠»‏ ميزان 


في هذا النشاطء ستستكشف كيف يمكن استخدام الماء لجعل الرمال أكثر 
انزلاقا RS E a‏ البيانات الخاضة بك 
وتحليل النتائج لشرح كيف يمكن للمياه أن تؤثر في خصائص الرمال. 


Shurterstockcon 


خطوات التجرية 
حدد السؤال الذي ستجيب عنه في هذا البحث مع زميلك. سجّل سؤالك. 


عد - 2 


ناقش مع زميلك الفروض المحتملة التي تجيب عن السؤال محل البحث. سجّل فرضًا واحدًا ستختبره 
في هذا البحث. 0 


ناقش الخطوات التي ستقوم بها في البحث. ثم اكتب الخطوات» وبعد ذلك اطلب من معلمك الموافقة 
على الإجراءات الخاضة بك قبل أن تبداً. 


ابد في تنفيذ البحث واجمع البيانات والملاحظات وسجّلها في المساحات التالية. 


الصف الخامس الابتدائى 


الموارد 


«السلامة في فصول العلوم 
«قاموس المصطلحات 
«الفهرس 


السلامة 


السلامة في فصول العلوم 


اتبا ع ممارسات السلامة الشائعة هو القاعدة الأولى لأي معمل أو لأي بحث علمي ميداني. 


الملابس الواقية 

لعل إحدى أهم الخطوات التي يجب اتباعها لضمان إجراء آمن هي ارتداء الملابس المناسبة. 

٠‏ احرص على ارتداء القفازات لحماية يديك والنظارات الواقية لحماية عينيك عند التعامل مع المواد الكيميائية, أو 
السوائل: أو الكائنات الحية. 

٠‏ ارت ملايس مناسبة وواقية. اربط الشعر الطويل من الخلفء واثن الأكمام الطويلة. وارتدٍ معطفًا خاصًا بالمعمل 
أن ري قوق _الفافيس | امكق+ حوصن .داكمًا ,على ,ارقا حف مقلفة» ارق البفاظيل الطويلة والفاؤيس :قات 
الأكمام الطويلة أثناء الأبحاث الميدانية. 


بسلوكيات السلامةء وينبغي معرفة أماكن معدات الطوارئ إذا 


كانت متوفرة وكيفية استخدامها. 


والأهم من ذلك تنبيه معلمك وزملائك في الحال عند وقوع حادث, ولا تحاول تجاهل الأمر أو التعامل معه بمفردك. 
حيث يمكن لمعلمك وزملائك مساعدتك. 


السلامة في فصول العلوم 


R1 


السلامة 


سلوك السلامة 

هناك العديد من الطرق للحفاظ على السلامة أثناء 
إجراء البحث العلمي» وينبغي عليك استخدام سلوك 
السلامة المناسب قبل التجربة وبعدهاء وخلالها . 


اقرا كل خطوات التجربة قبل بدء التجريةء وتآكد 
من فهمها بالكامل؛ واستعن بالمعلم إذا لم تفهم 
جزءًا منها. 

قم بجمع المواد وحافظ على نظافة ونظام مكان 
التجرية: شمع:علامات باسماء المواد. على الموان 
الكيميائية التي تستخدمها. 

تآكد من اتباع خطوات التجربة بدقة آثناء التجربة» واستعن بالإرشادات والمواد التي وافق عليها 
تقلع كثازل: اللعاماق تشاب #قاء الجر وإذا طلب مك كمك شم راتت ماد قال داهن 
خلال تعبئتها من الحاوية في يديك ودفع هواء كاف من المادة إلى وجهك لتبين الرائحة. 

ركذ اتو البحقيعلى الخطواك:والعتلوك»حية إن هناك الكثير من المواد والمعدات التي قد 
تسبب إصابة. 

التزم الرفق في معاملة النباتات والحيوانات أثناء البحث. 

تخلص من آي مواد كيميائية آو آي مواد مستخدمة بعد انتهاء التجربة: واستعن بالمعلم إذا لم تكن 
متاكدًا من كيفية التخلص من أي أغراض. 

تاكد من إرجاع أي مواد أو معدات إضافية إلى مكاتها الصحيح. 

تاكد من نظافة ونظام مكان التجرية. اغسل اليدين بعناية. 


النظارات الواقية 


محعم لأا 


الاحتكاك 

القوة المقاومة التي تعارض حركة جسم عبر 
سطح أو من خلال غاز أو سائل 

الإنبات 

بدء دورة حياة النبات» هو عندما تنبت البذرة 
وتبداً في النمو 

الانصهار 

هو عملية تغيير حالة المادة من الحالة الصلبة إلى 
الحالة السائلة 


إصلاح النظام البيئي 

هو عملية تهدف إلى إعادة البيئة إلى حالتها 
الطبيعية. بعد التدهور الذي حدث لها بسبب 
الأنشطة البشرية 


الأوردة 

هي الأوعية الدموية التي تحمل الدم إلى القلب 
الأنسجة الوعائية 

هي الأنابيب الموجودة في أي كائن حي والتي 


من خلالها يتم نقل المواد التي تساعد على البقاء 
حيًا 


آوعية الخشب 
الأنابيب الوعائية المسؤولة عن نقل الماء 
والمعادن من الجذور إلى باقي أجزاء النبات 


قاموس المصطلحات 
انتشار البذور 


هو حركة البذور» أو نشرهاء أو نقلها بعيدًا عن 
النبات الأم. 


ابت 
البناء الضوئي 

هو العملية التي تستخدم النباتات وبعض 
الكائنات الحية الأخرى من خلالها الطاقة 
التستعيدة مق نوع الشيسصين لضتع الطعام 
البقاء على قيد الحياة 

للاستمرار في العيش أو الوجود» وهي تمثل 
إحدى القدرات التي يمتلكها أي كائن حي عندما 
يتعلق الأمر بالتغلب على ظروف معينةء فيبقى 
الكائن الحي على قيد الحياة حتى يموت؛ بينما 
يبقى نوع آخر على قيد الحياة حتى ينقرض 
بخار الماء 

الشكل الغازي للماء الذي ينتج عندما يتبخر الماء 


التغير الكيميائي 

يُقصد بالتغير الكيميائي» عملية التفاعل الكيميائي 
التي يتم فيها تغيير تركيبة مواد أو تحويلها إلى 
مواد جديدة 


التلوث 
هو التلوث الذي يحدث للهواء أو الماء أو التربة 
سيت المواد الى شي شرا للكاثفات :الحية 


التغير الفيزيائي 


هو التغير الذي يحدث للمادة, لكن لا يؤثر في 
تركيبها الكيميائي 


اتقون 
الفتحات الموجودة على السطح الخارجي للنبات 
والتي تسمح بمرور الغازات للانتقال إلى داخل 
النبات وخارجه (الكلمة ذات الصلة: ثغر) 


بح يتم 


الجهاز الدوري 
هو جهارٌ عضوي يسمح بنقل الدم والسوائل 
الأخرى إلى كافة أنحاء الجسم. 


الجهاز الهضمي 


فو الجهاز المسؤول عن فضم الغذاء حيث يحول 


جزيئات الغذاء المعقدة والكبيرة إلى جزيئات 
أصغر تتمكن خلايا الجسم من امتصاصها 
للحصول على الطاقة 


الجلوكوز 


يشير إلى سكريات النبات التي تعد من مخرجات 
لية البناء الضوئي» حيث يمد الجلوكوز النبات 
بالطاقة اللازمة للنمو والتكاثر. 


الجسيمات البلاستيكية 
هي جسيمات صغيرة من البلاستيك عادة ما 

يكون قطرها آقل من ٠‏ مم» وهي نتيجة تحطم 
مواد بلاستيكية أكبرء وتوجد بشكل كبير في 

الفطراك اسا وهي مق الاشنياء التي تخد 

الحيوان والإفسان ٠‏ 1 


جزيء 
من الأجزاء الضغيرة المكونة للفادة 


3 
الحفاظ على البيئة 

يشير مصطلح الحفاظ على البيئة إلى أي نشاط 
يهدف إلى الحفاظ على الموارد الطبيعيةء أو 
البيئية» أو غيرها من الموارد ذات القيمة. 


الحرارة 
هي عملية انتقال الطاقة الحرارية 


الحيوانات المفترسة 
هي التي تعتمد في غذائها على صيد الحيوانات 
الأخرى والتغذي عليها 


حالات المادة 


تشير إلى الشكل المحدد الذي قد تتخذه المادة؛ 
وتنطوي على الحالات الرئيسية الثلاث للمادة. 
وهي: الصلبة, والسائلة: والغازية 


الحجم 
مقدار المساحة التي يشغلها الجسم والتي 
قحب باللترات أو السنتيمترات المكعية 


ج 


الخصائص الكيميائية 
هي أي من خصائص المادة التي يمكن 


تشير إلى سمة تتميز بها المادة أو تشير إلى 
نوعية المادة 


هي العملية التي تتكرر بشكل دوري 


س 


السلسلة الغذائية 
مخطط كتسلسل تخ عق التقال العتاصبر 
الغذائيّة والطاقة من كائن حي إلى آخر في بيئة 
55 


سائلة 


هي حالة المادة التي لها حجم معين لكن ليس لها 
شكل معين 

الساق 

أحد أجزاء النبات الذي ينمو بعيدًا عن الجذور؛ 
وهو الذي يحمل الأوراق والزهور 


الشرايين 

يُقصد بالشرايين الأوعية الدموية التي تحمل الدم 
من القلب. 

الشبكة الغذائية 

نموذج يعبر عن مجموعة من السلاسل الغذائية 
بين الكائنات الحية. 


سے ف سد 


صلبة 
هي إحدى حالات المادة التي تكون فيها المادة 
لها شكل وحجم ثابتان 


لض با 


الضوء 
موجات من الطاقة الكهرومغناطيسية: آو هو 
الإشهاغ الكهرومتقتاطيسي :الفركي للعين. اليقثرية 


ا ے 


الطاقة 
القدرة على القيام بعمل أو إحداث 
القدرة على تحريك جسم ما لمسافة معينة 


الطاقة الحرارية 
الطاقة التي تكون في شكل حرارة 


العناصر الغذائية 
مادة مثل الدهون أو البروتين أو الكربوهيدرات» 
يحتاجها كائن حي ليتمكن من البقاء 


هه الكتلة 
هي مقدار ما يحويه الجسم من مادة 
الغاز 
هو حالة المادة التي لا تمتلك حجمًا أو شكلد 
معيًا هي الكائنات الصغيرة جدًا التى لا يمكن رؤيتها 
بالعين المجردة 1 


الكائنات الدقيقة 


الكائنات المُنتجة 


عبارة عن كائنات ذاتية التغذية تصنع الغذاء 
بنفسهاء ولا تتغذى على النباتات أو الحيوانات 


الاج 


الفرائس 
هي الحيوانات التي يتم اصطيادها من قبل 
حيوانات أخرى للتغذي عليها الكائنات المُحلّلة 


هي الكائنات التي تقوم بعملية التحللء فهي 
تساعد فى تحال الكائنات الميتة: 


ج و وڪ الكائنات الكانسة 
هي الكائنات التي تتغذى على بقايا الكائنات 
القياين اللحية الأخرئ 


يشير هذا المصطلح إلى عملية استخدام آداة 
لمعرفة المزيد عن حجم جسم» أو طوله؛ أو وزنه 


سك 


الكائنات المستهلكة 
هى الكائنات الحيّة التى تستمد الطاقة 
والاحتياجات الغذائية معتمدةٌ على غيرها من 
الكائنات..وهي لا تستظيع صتع غذائها بتفسهاء 


اللحاء 


هى الآثابيب الوعائية المسؤولة عن تقل السكريات 
التي تكون نتيجة عملية البناء الضوئي من الأوراق 
إلى باقي أجزاء النبات 


ده سد 
المناخ 

متوسط الظروف الجوية السائدة في منطقة معينة 
المركب 

مادة تتكون من مزيج كيميائي من عنصرين أو 
أكثر. 5 

مادة 

هي المادة التي يمكن استخدامها لتكوين أشياء 
المادة 

هي كل شيء له كتلة ويشغل حيرًا من الفراغ 
الموطن الطبيعي 

البيئة الطبيعية التى يعيش فيها الكائن الحية 
المخلوط 

يشير إلى امتزاج مادتين أو أكثر بدون روابط 
كيميائية بين عناصرها كما يمكن فصلها مرة 


أخرى. 


المشتل 

هو مكان يسير وفق نظام بيئي تعيش فيه 
الكائنات الحية الضغيرة لتنمو وتكبر 
مجموعات أو تجمعات من الكائنات الحية 
هي مجموعة الكائنات الحية من نفس النوع 
وتعيش في نفس الموطن 

المكوّن 

هى المادة المكونة للكائنات الحية والعناصر غير 
الحية 


التظام البيتي يتفاعل 
هو مجموعة من الكائنات الحية التي تعيش ويتفاعل تفاعل ڪائڻ حي مع آنخن 


النموذج 
مک ا( مچ ای کک وهيل دا باو کا مالو 
النبات 

كائن حي يحتوي على العديد من الخلهاء ويضنع 
غذاءة مق خلال عملي اليذاء الضوك:رولا يمكقة 
التخرك؛ وهو انحن ]عقا وسملكة النيافية 


النظام 


مجموعة من الأجزاء أو الأجهزة التي تعمل معًا 
لتؤدي وظيفة أو تنفذ مهمة 


الصف الخامس الابتدائي 
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